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ESCADAS DE MADEIRA

138 escadas de madeira sio as escadas de caracol as
de maior fragilidade, pela sua contextura e cons-
wrucio. O seu aspecto nem sempre 6 airoso e.as vezes
spresenta um certo acanhamento. Este tipo de escada
& mais préprio para ser construido em ferro. Nos tem-
pos das velhas construgdes pesadas eram estas escadas
consiruidas em cantaria e até mesmo em alvenaria de
pedra ou de tijolo.
No entanto para ligagdes interiores as escadas de ca-
r2col. de madeira, t8m o seu lugar remarcado, tanto em
construcdes simples como em construgdes de luxo.
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D2 ESCADA DE CARACOL DESMON-

Nos chamados interiores de arte, onde geralmente
predominam as boas madeiras em aplicagdes caras, como
lambris, guarnecimentos de portais e tectos sio as es-
cadas de madeira, quer de lancos, quer de caracol, as
de maior preferéncia. I nestas escadas que de ordini-
rio se empregam as mais curiosas balaustradas de deli-
cado tracado e onde mesmo as combinacdes de madeiras
coloridas tém o seu bom lugar.

A parte o seu tragado, é nas escadas de caracol
onde os arquitectos e os decoradores empenham a sua
fantasia.
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Fig. 2.— PLANTA E COMPOSICAO
DOS DEGRAUS DA ESCADA DE CARACOL
DESMONTAVEL
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DE MADEIRA

ESCADAS DE CARACOL

sseadas de caracol, assim designadas porque o
sem tragado em forma de espiral é geralmente
=tecido por caracol, o nome do molusco devorador

tais, terror dos hortelfjes siio um tipo de escadas

sendo artisticamente belo, 6 uma construcao

wiilitiria

As escadas desta classe sdio sempre, ou quase sem-
pre. consiruidas para ligagio de pavimentos interiores,
como ssjam, de uma loja a uma sobreloja, de qualquer
2 um sbétio e, também, as vezes, utilizadas na li-
de dois andares.
sar da sua grande e preciosa utilidade nunca,
stas escadas, sdio destidadas a grande movimento.
O irinsito por estas acanhadas construgdes é sempre
diminuto. A sua largura e a pouca altura, para que uma
pessoa possa_afoitamente desenvolver-se na ascensio,
Z0 motivo de sobejo para que a passagem por elas
nio possa fazer desenvolvidamente como seria de
esse.
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y fragil como & primeira vista parece, pois que em-
ora com o movimento circulatério de subidas e desci-
=s, oscile muitas vezes, a sua resisténcia é absoluta-
ente eficaz.

A sma estrutura, que tem como ligacio primordial
as ~amblavens, bastante forte e firme, devido, prin-
cipalmente, & sua forma helicoidal. Estudada em por-
menor a sua construgio, facil nos 6 conceber a sua
grande resisténcia.

A desenvoltura das escadas de caracol marca o valor
da carpinfaria civil neste sector de trabalho de sequéncia
ripria, onde as ligacdes ao todo de uma edificagiio s6
se fazem de pavimento a pavxmento.

"Na construciio destas escadas é muitas vezes posta
ova a pericia dos carpinteiros em trabalhos de pre-
cisio como estes que ora estudamos. As samblagens
= todas as demais ligagdes, para boa seguranca da cons-
tém de ser executadas com um rigor absolute.

o acentuimos anteriormente, quando estudamos

= constracio dos outros tipos de escadas, agora repe-

= que o frabalho a executar nestas obras tem for-
pesamente de ser muitissimo perfeito.

Denire os diversos tipos de escadas de caracol que se
sonstroem 2ctpalmente entre nds, apresentamos os trés
mas —mporianies. que s#o: escada desmontdvel, escada
f¢ gois cemiral e escada de bomba. Todos os outros sis-
Semas &= caracol giram, mais ou menos, em volta dos
Sstmios ome apresenfamos. E apenas questio de pro-
JEemn. TS -E‘S&"&‘L ‘pncialmente os dois Gltimos tipos,
peli=m ser comstraldas @ inglesa o a francesa, ficando
gsst= mewis Sda 2 ssa seguranca no guarda-chapim,
gae Sem s pasmestos inferior e superior onde a es-
cain T mEw

9 sl ciopim S=m mestes tipos de escadas a pri-
mords mgEs o8 jeria 2 sspecialmente de perna exte-
mar. 5 seads & Semfes sie deis os guarda-chapins:
# TmErer * ¢ DWW, (B2 Pm ambos a funcio de
T Nie mends de gy coutral 2 carga da armadura

. — SN nm wois que a coluna,
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o & porque a sua construcio em madeira seja

o chamado pido, recebe a parte principal. Na escada
desmontdvel toda a funcio estrutural reside nos degraus.

Os degraus completam por si toda a armag#o da cons-
trugfio, constituindo base e pleno apoio na sua elevacgio.
Nesta escada o guarda-chapim sé serve para a sua liga-
¢do exterior e apoio da guarda.

ESCADA DESMONTAVEL

TEM esta escada que comporta vinte degraus, para

vencer um pavimento, a originalidade de n&o con-
ter coluna ou pilar central, sendo o chamado pido cons-
tltuido por pecas que fazem parte do degrau.

I esta escada de planta quadrada, para ficar encostada
a um angulo formado por duas paredes, mas a constru-
cio poderia também aplicar-se a uma planta circular.

Neste problema aqui apresentado a escada s6 com-
porta pernas nos lados exteriores, e que servem simul-
tineamente de guardas-chapins, pois que os degraus
entalham nelas, pelo sistema franceés.

Nos dois lados das paredes os degraus encastram os
seus topos na alvenaria.

No desenho (Fig. 3) vemos como se levantam da
planta as linhas perpendiculares para obter as pernas-
-guarda-chapins e marcar-lhes as concavidades a abrir
para a entrada dos degraus; nas figuras 4 e D vemos
as plantas do inicio e do fim da escada, ambas em liga-
cio com o alcado de toda a construcio.

A simplicidade da construciio desta escada e do seu
estudo é manifesta.

O pormenor X mostra-nos a forma ordinaria da liga-
clio dos espelhos aos cobertores, enquanto que o porimne-
nor Z nos da a constituicio completa do degrau tal qual
se deve construir.

Na construciio desta escada o que mais interessa é o
degraun, podendo mesmo dizer-se que ela é apenas o con-
junto exclusivo de degraus e mais nada. Os degraus
desta curiosissima escada siio compostos por trés pecas,
que sio : espelho, cobertor e tambor.

O espelho entra no tambor por um sulco aberto no
sentido vertical, e o cobertor, que se liga ao espelho
ordinariamente como vemos nos pormenores, assenta
sobre o tambor em que se fixa.

No cobertor abre-se na sua parte arredondada, que
faz o anel do pido, uma concavidade circular para dar
entrada ao perne do tambor, como se observa na figura 5.

A montagem desta escada é muito pratica. Basta ir
pondo os degraus completos uus sobre os outros, nos
seus lugares, de acordo com a distribui¢iio da planta,
enfiando o perne do tambor na concavidade ou mecha
aberta no cobertor do degrau que vai ficando a baixo.

O travamento faz-se com o peso da construcio e au-
menta gradualmente, & medida que se vio sobrepondo
os degraus e assentando as pernas-guarda-chapins, for-
mando um angulo emmalhetado. A largura da escada é
indiferente ao seu sistema de construcio, bem como o
seu nimero de degraus e a sua altura total.
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Fig. 3. — PLANTA GERAL E CORTES

TRACADO DA ESCADA
DESMONTAVEL

Dmiuu s plamia da escada no espago que lhe 6

festmado, sstabelecendo-se o didmetro a dar aos
mberss gee. Sxades no conjunto de cada degrau, for-
maun comne gee s eolana central, desenha-se a Linha
& Trigsoa.

Neste Snle masesmse os degraus com a largura que
;Sarmes capvEINens® 3 am bom trans1to, ou conforme
= aseessinis Qs s Jassam impor, as vezes, as peque-
Ias Omemsles L3 cuxe &2 escada.

B plsnse ds Sl @s escada (Fig. 5), o nimero de
degrums & msenr & @ @8 ama rofacdo completa, que
IEmes deeers ser aemae & freze, dividindo-se, por con-
TN ¢ cumOT@mess & Lisha de Transito em doze
g s, Fate nimese mmltiplicado pela altura dos
dermeas, sesie sm=mple W08, di a altura livre para
pussmpen das pessoss, defmmda a espessura dos cober-
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DA ESCADA DESMONTAVEL

tores que é 0™04, o total de 2™12, que é suficiente
neste género de escadas.

Quando as dimensdes da caixa da escada permitam
um maior nimero de degraus na rotacido, a altura livre
entre cada degrau sobreposto em cada volta é muito
maior, dando mais desafogo a passagem.

Completada a planta com todos os degraus, no nosso
caso vinte, tiram-se das extremidades exteriores destes,
perpendiculares que nos vio dar toda a grandeza das
pernas nos lados livres da escada.

As pernas ligam-se entre si por meio de malhetes
no angulo livre e encastram as outras extremidades nas
paredes.

Para a fixacio dos degraus nas pernas, abre-se nelas
um sulco de acordo com as espessuras dos cobertores
e dos espelhos, como nas escadas & francesa.

Assim, na primeira perna entram os degraus 8, 9
e 10, e na segunda entram os 11, 12 e 13. Os degraus
2 3, 4, D5, 6 e 7 encastram nas paredes, e on.”1 con-
torna para o exterior ou topeja com um guarda-chapim.
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Fig. 4 — PLANTA SUPERIOR DA ESCADA
DESMONTAVEL

Os que receberam os n.”* 14, 15, 16, 17, 18 e 19
também encastram nas paredes, como os que lhe ficam
inferiormente.

O degrau 20 entra na constitui¢io do patamar, ja, por
su= vez, integrado no pavimento a que a escada liga.

A largura das pernas é obtida com paralelas relacio-
nadas com os focinhos dos degraus, dando-se acima
destes uma dimensio convencional, que no nosso exem-
plo mede 07,05.

Conhecidas ja as formas de tracar a planta, as pernas
e os degraus (Fig. 3), observemos as plantas do inicio
e do final da escada onde se véem, a par da disposigio
de todos os degraus, os guarda-chapins do pavimento
superior (Fig. 4).
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Fg L —PLAVYTS INFERIOR DA ESCADA
JESNIST s vEL

No alcado da escada obtido pela linha C-B, vemos
a arrumagio dos degraus, uns sobre os outros, dispostos
numa rotacio e meia, pois que o seu nimero, como
atraz dissemos e vemos nos desenhos, é de 20 (Fig. 6).

Terminado o tracado pode proceder-se a construcio
da escada, preparando toda a madeira necessaria, que
pode ser de qualquer qualidade.

CONSTRUCAO

A construcdo deste tipo de escada é, pode dizer-se,

semelhante dquela que utilizamos nas escadas de
langos. Pode, como atraz dissemos, construir-se em
qualquer qualidade de madeira e pode também, como
sucede naquelas, empregar-se o prego. Escolhida a ma-
deira e preparada com as secgdes indicadas no tragado
procede-se ao seu aparelhamento.

A peca destinada aos tambores é aplainada ficando
com o paramento do seu didmetro bem arredondado.

As tibuas destinadas aos degraus devidamente de-
sempenadas e desengrossadas ficam prontas a serem
cortadas de acordo com o tragado.

Deste modo coloca se a peca para cobertor em cima
da planta do degrau, marcam-se, elevando com o es-
quadro da planta para os cantos da peca, as linhas que
indicam por onde se deve cortar a tabua e trabalha-se
a madeira seguindo todo o tracado.

Na tdbua que serve para espelho ndo ha a fazer
marcacio especial, basta corti-la no seu devido com-
primento.

O envaziado do cobertor para receber o macho do
espelho é em tudo semelhante ao que se abre nos co-
bertores vulgares. Os topos dos degraus (cobertor e espe-
lho) que ficam para o eixo da escada ficam preparados
com machos para entrar no envaziado do tambor.

Preparados por conseguinte os degraus, com o seu
espelho e cobertor faz-se a sua pregagem, obedecendo
ao principio do macho superior do espelho entrar no
envaziado inferior do cobertor, deixando ficar bem es-
quadriados os topos, cujos machos deverfio entrar nos
envaziados do tambor. Seguidamente fixa-se no degrau
ja completo o respectivo tambor.

Depois dos degraus todos estarem prontos é que se
inicia a armacio da escada, assentando uns degraus so-
bre os outros. Este assentamento, como muito bem se
compreende, é feito pelo mesmo sistema dos degraus
isolados. O macho do degrau superior entra no enva-
ziado aberto no cobertor do degrau que fica por debaixo,
e a fixacio de um degran a outro é também operada
por parafusos ou pregos, tal qual como se faz com a
construciio isolada dos degraus independentes.

A fixacio dos tambores entre si é absolutamente livre.
Os tambores entram uns sobre os outros e assim ficam,
80 apertados e sob o peso dos que vdo carregando so-
bre eles. Apenas os degraus ficam fixados por meio de
pregos ou de parafusos, como ja dissemos.

Para a boa desmontagem da escada é aconselhavel
a utilizagdo de parafusos e nio de pregos, como se
compreende. _

O bom galgamento de todas as pegas é imprescin-
divel para o bom nivelamento dos degraus e boa apru-
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=230 de toda a obra. De todos estes cuidados depende
' ca deste tipo de escada, sem duavida o
so dentre as escadas de caracol.

os das paredes confinantes os degraus encas-
e dos lados exteriores encastram nos guarda-
que executam as func¢des de pernas. As figuras
lustram estes estudos siio bastante elucidativas, para
compreensio de todas as fases dos trabalhos a

7/

ESCADA DE PIAO CENTRAL

NJ o tracado das escadas de cara-ol deve ter-se sempre
T em conta, como ja dissemos nos Preliminares, o
ntimero de degraus em cada rotagiio, pois que a altura
entre dois degraus perfeitamente sobrejostos deve dar
lugar & passagem das pessoas.

O nimero de degraus mm aconselhdavel nio deve
ser inferior a treze e, se a largura deles na Linha de
Transite nio oferecer muita larum‘u, devido ao didmetro
12 escada n3o poder ser largo, recorre-se 4 maior al-
tura. Isto 6, em lugar de termos degraus de U™,16 oun
07,17, vamos a 0,18, 0",19 e algumas vezes a 0™20,
cojas alturas neste tipo de escadas nem sempre siio into-
leraveis. No exemplo que apresentamos estabelecemos
ireze degraus de 0,17 de altura, o que nos da na ro-
tacio o pé direito de 2™,21, que ¢é muitissimo bom.
ta escada destina-se a atingir um pavimento de

O didmetro da escada é de 1™,60 e como o diametro
da coluna ou pido central, que é bastante grossa, mede
07,30, ficam as passagens com 0™,65 de largura.

Os degraus sfio entalhados na coluna (F¥g. 7), onde

priviamente se marcaram os degraus em toda a altura,
e na parfe exterior descansam numa perna helicoidal
consfituida de pecas, relativamente, de pequenos compri-

tos (Iig. 8), que encastra no chiv em cadeia,
etc , e liga por cadeia ao vigamento do piso

S

" ey I!

e de resguardo ou guarda da escada assen-
face exterior da perna, uma vez que este tipo
12 é a francesa, mas se o niio fosse assentaria
a gue nesse caso servia também de guarda-
cujo exemplo daremos noutra escada de ca-
ura da coluna é indiferente: pode ir de

. 0 de Pido Central,
em torno de uma
30. £ o0 mais
hode ser uma
o trabatho

.22 de altura, pelo que contamos dezanove degraus.
s P | 5 .

de execuciio a coluna oferece maior vantagem do que
o pilar.

O aspecto desta escada é vulgarissimo, nada tendo
por conseguinte de extraordinario.

Do lado do pido os degraus encastram nela por meio
de macho embebido numa escarva; do lado exterior
pode aplicar-se um gnarda-chapim onde os degraus po-
dem encastrar ou, como no nosso estudo, uma perna
recortada onde assentam.

A gunarda desta escada pode ser constituida por
grade de ferro fixada no exterior da perna ou balaus-
trada de madeira, com os balalistres assentes sobre os
degraus.

As pecas que constituem a perna siio ligadas entre
si por malhetes e envaziados, ficando a sua solidez
de madeira completa.

TRACADO DA ESCADA DE PIAO
CENTRAL

ESENHADA a planta no diimetro A- B, sfo inseritos
na Linha de Transito todos os degraus de uma
rotaciio completa. Para melhor compreenso do desenho
¢ da construcllo, sio marcados também todos os nime-
ros correspondentes a todos os degraus que formam a
escada, que siio dezanove (Fig. 7).

Da planta elevam-se linhas perpendiculares para po-
dermos desenhar o alcado da escada. Numa destas linhas
do lado exterior marcamos a altura da escada, de um
pavimento a outro, com a divisiio dos degraus. Destas
divisdes tiramos linhas horizontais, que indo de encontro
as perpendiculares elevadas da planta formamos os de-
graus. Estes aparecem de frente, de lado e detraz do
pidio central que no nosso problema é uma coluna, mas
que pode também ser um pilar.

E na coluna ou pilar que se emmecham os degraus.
Os sulcos a abrir na coluna devem dar entrada aos co-
bertores e espelhos, com bastante aperto, para que a
solidez da escada se mantenha.

A ligagiio dos degraus entre si pode ser feita por qual-
quer dos sistemas que apresentamos do desenho (Fig. 2)
dos Preliminares (Caderno n.° 3), mas os tipos 3, 4,
e 7 ali- vistos sio os mais recomendaveis, pela sua es-
trutura, que é so¢lida e elegante. As condigdes de soli-
dez e elegincia sfio primordiais nestas escadas construi-
das em redor de uma coluna e completamente & vista.

O tipo de perna para o lado exterior desta escada
tanto pode ser o de guarda-chapim como o de recorte.
Na figura 8 apresentamos a perna recortada porque os
degraus perfilam sobre ela, em construgiio & frencesa,
mas se se pretender aplicar a perna de guarda-chapim,
pode fazer-se e, talvez, com mais vantagem para a so-
lidez da obra.

Pelos desenhos.(Figs. 7 e §) mostramos claramente
o tracado e a execuciio deste tipo de escada de carheol,
utilitirio nos interiores de dependéncias comerciais ou
de habitac?o.

A construclio desta obra ¢ correntia quando feita em
ferro, mas de éptima ¢ também de facil execugio quando
manufzcturada em madeira, como o problema aqui apre-
sentado e desenvolvido.
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O emprego do pilar torna mais dificil o tracgado,
quando a sua seccido for quadrada, mas torna-o mais
simplificado se a sua secgio for sexta ou oitavada.

A secciio redonda ou circular é por todos os motivos
a mais pratica para o pido.

ESCADA DE BOMBA

uma escada destinada a ligar dois pavimentos com

a altura total de 83™,74. Dividida esta dimens3o

em numero conveniente de degraus com piso largo,
obtivemos vinte e dois com 0,17 de altura.

Dispondo para a largura da escada de um didmetro
de 2",00 podemos, com as passagens de 0™,65, deixar
a bomba com 0™,70.

Esta bomba bastante franca oferece intimeras vanta-
gens: a montagem de um monta cargas mecinico ou
manual, a passagem de correntes transportadoras, o
arremesso de volumes em caso de sinistro num dos pa-
vimentos, ete., etc.

O tracado desta escada é semelhante aos dos outros
tipos de escadas de caracol. Traga-se no chio a planta
com o conveniente nimero de degraus, de onde se le-
vantam perpendiculares que vio encontrar as horizon-
tals que marcam as alturas dos degraus no alcado.

Quando a escada é construida na oficina, indo desar-
mada a assentar no seu lugar préprio, os tragados, tanto
da planta, como do algado, s3o feitos em taipais, com
todas as dimensdes em tamanho natural.

Os degraus, geralmente envaziados uns nos outros,
entalham nos topos em pernas-guarda-chapins, onde sio
abertas as concavidades.

As pernas, como quase em todas as escadas, ligam-se
as cadeias dos pavimentos pelos sistemas usais nestas
constructes. Neste tipo de escada nio é aconselhavel o
sistema de construgiio & francesa, devido & oscilagdo,
pois que numa escada, como a que apresentamos, com
mais de uma rotacdo, é factor primordial o bom aperto
dos entalhes.

Ora, parece-nos que ndo ficando os degraus desta
escada apertados entre as duas pernas, a interior e a
exterior, a seguranca nio seja tio garantida. Porém,
0s carpinteiros com a sua pericia profissional, poderio
construir dentro de todos os tracados, os sistemas mais
interessantes e convenientes.

Sobre as pernas, tanto de fora como de dentro, as-
sentar-se-do as guardas, que poderfio ser, como nas ou-
tras escadas, grades de ferro ou halaustradas de ma-
deira. Nestas escadas o bom acabamento é condicio
essencial da seguranca da construgdo.

Nas escadas de caracol usa-se muitas vezes o sis-
tema de pregagio, mas essa pratica nio é aconselha-
vel. Estas construcBes devem ser sempre, para a sua
perfeita seguranca, ligadas por meio de parafusos.
Para mais neste tipo de bomba s6 os parafusos estio
indicados. O seu bom apertamento permite a completa
seguranca. O pregamento facilitava a oscilacio em maior
escala.

Assim, ndo s6 a ligacio dos degraus entre si deve
ser feita por parafusos como também o assentamento
do guarda-chapim por esse sistema deve fazer-se.
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reco. com boas madeiras, s30 0s pa-
cabega de fremogo que tém apli-

e estndo, toda a ferragem a empregar nas
pecas que constituem o guarda-chapim siio

orem. depende da categoria da obra. No en-
frisamos mais uma vez, a construcio destas es-
c2i2s exige uns conhecimentos téenicos acima do vulgar.

A coostruocio da Escada de Bomba é de todas as es-
caias de ecaracol a de mais dificil execucio.

Al

-

TRACADO DA ESCADA DE BOMBA

DESE.\'HA-SE a planta com as suas dimensdes certas

dentro do espaco que lhe & destinado. Marcado
o lagar da bomba, indica-se a linha de trinsito, que na
planta (Fig. 9) vemos com as setas a mostrar o caminho
por onde se sobe.

Nesta lnha inscrevemos os degraus, cujo ntimero,
como ja dissemos, niio deve ser inferior a treze, para
que em cada rotaciio possa caber & vontade uma pessoa.
Da planta elevamos de cada extremidade de cada degran

escada.

Desenhada a linha de pavimento onde tera lugar a
construciio 4- B, tiramos do ponto 4 uma perpendicular
onde as alturas correspondentes a cada degrau sio mar-
cadas e numeradas na sua totalidade, até Z no pavi-
mento superior. Destes pontos tiramos horizontais que
vio afravessar as perpendiculares e assim se obtdm os
degrans, que se desenham de frente, de perfil e de
tardoz, como se vé no desenho (Fig. 9).

Na figura 10 mostramos na planta os degraus com-
pletos com focinho e a pontos a linha do espelho. No
algado vemos todo o desenvolvimento dos degraus e a
escada pronta a receber as pernas.

Na figura 11 ji achamos a escada provida de pernas-
-guardas-chapins e pronta, neste caso, a levar as gra-
des de gmarda, tanto do lado exterior como do lado da
fomba. A planta mostra a maneira de construir as per-
z2s. X constrocio desta escada é de bonito efeito.

Como deizamos escrito este tracado é idéntico aos
“ragaios dos dois tipos de caracol jA estudados, mas a
sms ezecwmcao € muito mais dificil.

Sxe=s= no estndo desta escada um pouco mais de
poscisia. Esta escada fica completamente abandonada,
Casmes assm, em todo o espago que medeia do pavi-
meate &= ende parte até aquele a onde se destina.

S0 = === Sea consiracio sustenta todo o equilibrio
s iee. & prumeirs vista de débil e gracioso molde.

Tl & fssericio do fracado da Escada de Caracol
= Bemie o= asams detxames e a clareza das figuras
I S S5 @ SmSesente para realizar a construcio
Pl f==ts alles. gue € bastante bela e engenhosa,

Sl o ssanis @8 fracado dz eseada de bomba,
seenmenianie sos wesses estediosos que antes de fa-
meem o desenie e twraele msters! para a execugdo
e alies, o esiuie em eseals d2 1:10 eomo ensalo
I TWCE § b BEm f Trielic

—

ANOTACOES

PORMENORIZANDO estes trés tipos de escadas de ca-

racol, deixamos ao estudioso mais que suficiente
bagagem para delinear qualquer outro tipo de caracol
que a sua imaginagfio possa criar.

A base de toda essa construciio ai fica. Agora apenas
basta estudar os desenvolvimentos necessarios & obra
que so pretenda elevar.

Uma coisa, porém, nio deixamos de repetir: é tudo
o que diz respeito &s alturas de transito, tendo constan-
temente em conta que pela escada sobe e desce uma
pessoa de altura normal. 12 também lembramos que es-
cada que obrigue o transeunte a caminhar curvado nfio
deve ser construida, conquanto isso se encontre algu-
mas vezes. Para boa contagem das alturas nio se deve
esquecer de adicionar a altura do degrau a espessura
do seu cobertor.

Algumas vezes a altura do pé direito de um andar
a vencer, conjuntamente com a espessura do seu pavi-
mento inferior, nio é de molde a dar-nos vma boa di-
visio de degraus, mas é nesses casos dificeis que se
observa a competéncia do construtor.

Também para a largura dos degraus chamamos a
atenciio do leitor, pois que para se obter uma boa divi-
sio na altura da escada, pode acontecer olvidar-se o es-
paco do piso a dar aos planos e tornar-se a escada in-
transitavel, por nela nio caberem os pés do transeunte.

Para se realizar um bom tracado de qualquer escada
é mister prestar muita atenciio ao trabalho, ¢ entio
nestas escadas de caracol maior cuidado ainda 6
requerido.

Qualquer diferenca de compasso ou de cota pode in-
duzir o construtor em erro de elevado preco, por isso -
ndo ¢ demais insistir que a execucdo de um tragado
destas construcles é um trabalbo de precisio.

Julgamos ter dado quanto ao tracado das escadas de
caracol todos os conselhos necessarios aos principian-
tes, e agora falaremos um pouco da construgéo.

O trabalho do carpinteiro deverd ser de inexcedivel
perfeiciio, tanto no arranjo das madeiras, como no aca-
bamento. As samblagens, os malhetes, as mechas e os
escarvados deverdo merecer especial carinho do bom
profissional. As madeiras deverfo ser bem secas, de-
sempenadas e esquadriadas, para serem evitadas as di-
latagdes e encurtamentos, que fazem perigar a seguranca .
da escada e a sua completa ruina, pela dispersiio das
suas pecas.

As escadas de caracol poderio ser pintadas, enver-
nizadas ou pulidas, consoante as madeiras de que sio
construidas.

As boas ligacdes destas construgdes, como sio as
escadas de caracol, devem ser feitas com ferragens e
parafusos, que garantem a solidez absoluta das suas
estruturas.

A boa seguranca destes trabalhos de madeira, em
que deve ponderar uma téenica segura e perfeita, é
tema principal a observar constantemente pelos cons-
trutores.

O uso permanente do nivel, do esquadro e do fio de
prumo é imprescindivel para a obtenciio perfeita destas
obras. A boa ligagiio das escadas aos pavimentos onde
assentam deve ser bem observada e bem executada.
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GUARDAS DAS ESCADAS

s de madeira podem comportar como guar-
: Lalaustradas de madeira, grades de felxo,
es de madeira e grades mistas de ferro e madeira.
escadas de construciio vulgar e & francesa assen-
nito bem as grades de ferro, nio lhe sendo to-
es abldas as bdl‘lustradas de madelra. Nas esca-

B li 8 lu(rar de preferencm as frrades de ferro.

E sobre o guarda chapim que se assentam as grades
z2s escadas que os possuem. Porém, nas escadas & in-
oizza os balaidstres de madeira e até mesmo as grades,
nfam sobre os degraus ou no topo deles, do lado
2z bomba, sobre a perna.

A fixaclio das guardas é feita por meio de parafusos
gmando se trata de grades assentes sobre os guarda-
-chapins. Os baladstres de madeira, qudnao sio assen-
tes nos topos dos degraus, também sfio fixados com pa-
sos, que as vezes tomam um certo ar decorativo.
indo 0s baladstres assentam sobre os degraus,
pos-uem como que um perne na sua extremidade infe-
rior, que entra numa mecha aberta no cobertor do pro-
rio degrau onde assenta.

A lizaciio de toda a balaustrada de uma escada é feita
em geral pelo corrimiio que corre sobre eles todos,

& que os segura por meio de mechas abertas no seu
lado inferior, onde entram por sistema de pernes as ¢x-
tremidades superiores dos balatistres.

Com as grades, tanto de ferro, como de madeira, a
lizacdo ¢ diferente.

O gradeamento da guarda de toda a escada ¢ conti-
nuo desde o principio da escada até ao fim.
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e = GEADE DE FERRO ASSENTE SOBRE
O GLCAEDA CHAPIM

As rampas das escadas sio iniciadas por uma espécie
de coluna ou pilarete de madeira ou de ferro, de onde
parte toda a guarda.

A parte superior da guarda suporta o corrimio.

<m algumas escadas de madeira também as vezes se
aplica uma guarda de madeira totalmente fechada, almo-
fadada, apainelada ou revestida de um ou mesmo dos
dois lados de placas de estafe com estuque.

A construcio das guardas das escadas é executada
geralmente conforme a importéncia da obra, chegando
a partir-se as vezes de um simples ripado, num editicio
de pequeno rendimento, e acabarse numa riquissima
balaustrada observando estilizagBes e modernismos em
monumentais palacios.

Ii nos gavetos das escadas que a construgiio das suas
guardas exige maior cuidado, pois que um simples aban-
dono provoca uma curva imperfeita, uma descida rapida
e um solavanco na marcha da mio sobre o corrimfio
e no ritmo do transito.

Nas escadas onde tem lugar o I’escoco de Cavalo, é
caso de aturado estudo a construciio das suas guardas,
acompanhando todavia o guarda-chapim que lhes abre
com facilidade o seu lugar. Para a boa captagio das
curvas e contracurvas que a construcio das grades de
ferro exige, serve-se o serralheiro civil de barrinhas
de aco.

As guardas das escadas, quer sejam de ferro ou de
madeira e seja qual for o seu sistema, devem ter sem-
pre a mesma altura em todo o seu percurso. A altura
conserva-se igual, tanto nos lancos, como nos patins,
e sempre com 0 mesmo galgamento.
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Iig. 13.— GRADE DE FERRO PROVIDA DE COLUNA
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Fig. 4. — GRADE DE FERRO ARTE NOVA

Tudo o que a este respeito se passa com a constru-
§20 dos guarda-chapins se passa com as guardas.

Nas escadas a inglesa usam-se balaustradas de ma-
deira, mas quando a fixaciio ¢ feita no lado exterior da
perna, como mostramos no desenho (Fig. 15), pode fa-
zer-se a aplicaciio de grades de ferro. Estas grades po-
derio obedecer a qualquer estilo sem receio de se cair
mo man aspecto. ‘

Nestes tipos de escadas com pernas recortadas, as
grades de ferro poderiio assentar-se, quer sobre os de-

Lorrimae

S
Dagras
Balalibe r—”" [

graus, quer do lado da perna. De qualquer destes casos
o efeito a tirar é sempre magnifico.

O tipo de balatistres a aplicar nestas escadas, do
lado exterior da perna, como nas escadas providas de
guarda-chapim, onde eles podem assentar, nunca 6
conveniente, por efeito de beleza, possuirem largos
diametros.

Quando o assentamento das balaustradas é feito sobre
os guarda-chapins, a grande largura dos baladstres nio
lhes permite caber na espessura deles. Logo a necessi-
dade que hid do diametro dos balatstres ser de acordo
com a espessura do guarda-chapim.

Porém, se os balatstres assentam lateralmente na
perna da escada podem possuir qualquer didmetro.
Todavia os balatstres delgados devem ser preferidos
208 grossos.

De maneira diferente se procede quando a balaus-
trada é assente sobre os degraus, como vemos nas gra-
vuras 15 e 16. Neste processo de assentar balatstres,
permite-se qualquer didmetro, sendo mesmo de preferir
os de maior largura, porque os de didmetro delgado
apresentam aspecto mesquinho.

O assentamento deste tipo de balaustradas é de abso-
luta precisio. Cada balalstre assenta num degrau, por
emmechamento, como mostramos no desenho (Fig. 15).

Abre-se em cada cobertor uma caixa de secgio qua-
drada para entrada do perne, que préviamente se conta
na preparagio do balaustre. Pelo mesmo sistema tam-
bém se faz a ligacio ao corrimio. Tém, pois, estes ba-
latstres dois pernes, um em cada topo.

Os balatistres de madeira, como de resto os de can-
taria, podem ser de seccdes quadrada ou redonda.

O seu aspecto é sempre de imponéncia.

As pernas das escadas onde tém lugar estas balaus-
tradas sfio geralmente providas de ornamentagio.

Algumas vezes sfio as fasquias e molduras que guar-
necem os degraus que acompanham a face da perna,
outras vezes aplicam-se & parte ornatos préprios, como
métopas, tridngulos em ponta de diamante, além de ou-
tras composi¢gBes classicas ou modernas.
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DE MADEIRA

CABAMENTOS DAS ESCADAS

inado.
depois de todos estes trabalhos finais da constru-
de uma escada estarem concluidos, se inicia a pin-
tora, envernizamento ou enceramento destas obras.
Também deixdmos para conclusfio destes estudos da
onsirucio das KEscadas de Madeira o assoalhamento
os patins. Este trabalho, de um modo geral, seré es-
tadado no nosso Caderno dos Pavimentos de Madeira,
mas agora, porém, aqui terd o seu lugar dentro do ca-
pitulo final.
Do mesmo modo faz parte dos acabamentos a cons-
trucio dos tectos sob os langos e patins.

CORRIMAOS

Os corrimiios sio imprescindiveis pertences de quase
todas as escadas como elementos de seguranca
dos transeuntes. As suas formas s3o varidveis.

Podem ser construidos em madeira e em ferro, quando
se destinam a ser aplicados nas escadas de madeira. Sio
geralmente fixados nas grades das escadas ou nas pare-
des laterais dos lancos e sobre as grades e balaustradas.

Nas construgdes pobres sio os corrimios fixados nas
peredes e constituidos por uma simples régua concava

para a mio do transeunte se agarrar, e as vezes também
nestas escadas s6 se aplica como corrimio um vario
de ferro, fixado de espago a espago por um suporte ou
consola do mesmo material.

No entanto em certas escadas de categoria também
sio empregados corrimios fixados as paredes, e nesse
caso sio feitos de boas madeiras e de artistico perfil.

Os corrim#os mais belos siio os que se assentam so-
bre as grades e balaustradas. onde chegam a atingir
grande cunho do arte. Nas balaustradas as suas dimen-
sbes também chegam a ser de grande relevo.

Os corrimiios assentes sobre as guardas percorrem
toda a escada desde o inicio dela, onde tem a forma de
palmatéria, até ao encastramento na parede do tltimo
patamar ou o seu final integrado em qualquer motivo
arquitecténico ou de construcio.

O desenvolvimento do corrimdo por toda a escada
permite que ele concorde com as curvas dos gavetos e
com os pescocos de cavalo. Como quase sempre as guar-
das acompanham superiormente o guarda-chapim, tam-
bém os corrimiios obedecem aos caprichos do tragado
destes. (Ver no Caderno n.° 3 as figuras 12 e 13).

Os corrimiios podem ser construidos em qualquer ma-
deira. Nas balaustradas sio quase sempre construidos
da mesma madeira de que siio construidos os balatstres.
Quando sio feitos de boas madeiras os corrimios sio
pulidos ou envernizados, mas quando sio feitos de ma-
deiras ordinirias costumam ser pintados.

As ligacdes das varias pecas que perfazem os com-
primentos do corrimfo sio feitas por malhete, meia-
-madeira ou qualquer outro sistema de dente.

Fig 2 — DIVERSOS PERFIS DE CORRIMAOS

8 — Tiawvumie pors: Bemr we perege 3o @m2ic d2

L — Carvemie G T Sgepes @€ U0 Ti%l
§ — Cp—smiy =iy 2 L5212 T3

parafusos em buchas;
qua assenie na pared:;
S — Corrimdo fixado na parede por espigies de ferro.

' — Corrimio provido de réyua fizada na parede ;
M — Corrimas fizado numa régua assente na parede ;

T e aie sssentes solre s balausiradas e gruades de ferro ou de madeira
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¥as escadas de baixa categoria em que as guardas sio
sooples grades de vardes de ferro, o corrimio sobre a

aris & constituido por uma barra de meia-cana tam-
“m de ferro, cravada na parte superior da grade.

A wariedade de perfis de tipos de corrimdos é assaz
snde. como se v8 no desenho (Fig. 20).

grades de madeira algumas vezes o corrimio faz
tegrante das mesmas.

A rigqueza das escadas estd de um modo geral na sua
guarda e superiormente no seu corrimio.

Alzumas vezes também o corrimfio é suprimido mesmo
nzs escadas de ferro. Pelo que deixamos escrito o cor-
rimio faz parto integrante das guardas das escadas.

O plural de corrimiio é formado por corrimd@os ou por
corrimbes, forma esta muito popularizada nos meios da
Construcio Civil.

R O DA P E

O assentamento dos rodapés nas escadas faz-se geral-
mente como quando se pratica com pavimentos
de superficie nivelada.

As espessuras das tdbuas a aplicar como rodapé nas
escadas sio as usuais para esta ordem de trabalho, isto
é, de 0,015 a 0™025, ou, exemplificando melhor, quando
sz fratar de madeira de casquinha as espessuras de 3 ou
2 fios. Os rodapés das escadas podem também ser pro-
idos de molduras no canto superior, tal qual como se
plica algumas vezes nos rodapés do outras dependéncias.

A sua fixacdo é foita sobre tacos de madeira embebi-
os nos fustes das paredes, quase junto aos degraus ou
sobre ¢ guarda-chapim. Estes tacos sio exactamento
ignais aos que se empregam nos outros rodapés, que sio

ns topos de tabua, de 0™,03 a 0™,05 de espessura, es-
cavados a meio de ambas as faces, para melhor encas-
tramento na alvenaria.

O assentamento do rodapé ¢é feito s6 depois de toda
2 escada estar concluida.

) comprimento das tabuas a empregar nestes rodapés
& warisel como nos restantes, sendo, todavia, conve-
Sisnte gme o sen comprimento seja igual ao comprimento
§= safs tamco da escada, para melhor acerto.

~s “iimss para rodapés sio aplainadas na sua face
® Sm mm saate f=ito, convenientemente recto 4 garlopa,
& gual comme == fosse uma régua.

S &= Safs 2 madeira estar preparada procede-se
%0 =s swmmencs. O trabalho de sutamento do rodapé
s sseales amfs 8w de comum com o sutamento dos

Sl se & Sies salre os focinhos dos degraus como
IS sl {Fig. 21) ¢ depois, com o com-
PR = SN S NSNS peamena, marcamos nela a linha
PR S S s SaleSares e com 0 esquadro tiramos
== pemenleniees @8 #Spelbo e do focinho do degrau.
T e = SN Serramos essa espécic de trian-
Suile e == sl @8 capislco dos degraus, e s6
TS TESN T e

0 s @=smie & Smsats explicito. e a recomen-
dngie gue T s Tllelle @ marcac3o e de recorte
v s peSeims,. & @Emmts é preciso para o bom
ESTTTRT  TRGoDe. -

Pt
)

Tanto do lado da parede, como do lado do guarda-
-chapim, a operagiio deve ser executada do mesmo modo.

O rodapé depois de assente devera ficar convenien-
temente galgado e a sua fixaclo, quer aos tacos do lado
da parede, quer ao guarda chapim, é feita usualmente
por pregos, mas num trabalho de boa concepgiio devem
aplicar-se sbmente parafusos.

O assentamento por meio de pregos é bem mais pra-
tico, mas de inferior sistema; para a fixagio por para-

g

ENRE

I’ig. 21.— ASSENTAMENTO DE RODAPE NAS ESCADAS
A — Sutamento da tébua; B — O rodapé assente

fusos de rosca de madeira é conveniente, primeiramente,
o carpinteiro segurar as tdbuas apontando alguns pregos
redondos, que depois de terminado o assentamento tirara.

Quando se aplicar o sistema pregado pdem-se pregos
quadrados sobre os tacos e pregos redondos sobre os
guarda-chapins. Os cortes da tdbua do rodapé nos seus
topos fazem-se depois do sutamento, de maneira que
quando se fixa ja tenha o seu comprimento certo.

A concordancia do rodapé dos lancos com o dos pa-
tins é feita como mostramos no desenho (Fig. 22), quer
seguindo a bissetriz do angulo da jungiio, quer no sen-
tido vertical do pavimento do patim.

Geralmente a altura do rodapé acima dos degraus nio
ultrapassa 0™,03 ou 0,04 dos focinhos dos cobertores.
A altura do rodapé nos patins deve concordar em liga-
¢do com os rodapés das restantes dependéncias com os
quais a escada liga.
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Fig. 22.— RODAPE ASSENTE NOS LANQOS E PATINS

A — Vista de frente do rodapé sobre os degraus;
B — O rodapé assente nos patins
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BSSOALHAMENTO DE PATINS
E PATAMARES

e

ij.ﬁ.:_‘_ 2 comstrucdo da escada vamos proceder

Ihamento dos patins e patamares.
estes solhos ficam a condizer com o assoa-
;a*‘xmentos de toda a casa: se o solho a
20 ocar ma edificacio for & portuguesa, também o solho
'-'; patins & & portuguesa, se o solho de toda a casa for
& smgiesa. logo nos patins o solho 6 @ inglesa. Isto é assim
yar: boa harmonia de toda a obra quanto a quahdade
d= maieriais e de aperfeu;oamento e execuciio do tra-
Sa 0. No assoalhamento & inglesa o patim pode com-
portar o solho encabeirado ou simplesmente a encher,
como nas vulgares dependéncias.

As ligagles do solho dos patins com o dltimo degrau
o lango confinante, pode fazer-se a meio-fio ou por en-
vaziado nos pavimentos assoalhados & inglesa, e por
meio-%o ou por chanfro nos solbhos & portuguesa. Na fi-
zura 23 mostramos as diferentes formas de ligaciio dos
degrans com os patins e as superficies assoalhadas. Na
ﬁmra 22 vemos em pormenor o assoalhado de um patim
com 0 rodape assente. Para se obter bom resultado
de todo este trabalho basta a boa compreensio de todo
o estudo e a boa execucio da obra.

Para a construcio do pavimento dos patamares 0 caso
€ similar ao dos patins.

A juncdo do soalho com os ultimos degraus dos lan-
¢os obedece as mesmas regras e, quanto a generalidade
de todo o pavimento do patamar, teremos em vista o
assoalhamento geral de um edificio.

O rodapé que vem dos langos da escada entra no
patamar sem sobressalto e, contornando os portais e se-
guindo pelas restantes dependéneias que se lhe seguem,
completa todo o conjunto com harmonia.

[

BEC10S DOS LANCOS

QCAXDO as escadas sio providas de tosco, o que ge-
ralmente sucede nas construcgdes vulgares, e que
32 estadamos nos Preliminares (Caderno n.° 3), aplica-se

=
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um tecto, tanto sob os langos, como sob os patins. Este
tecto tanto pode ser um revestimento de madeira pregado
ao tosco, como um tecto estucado, de placas de estafe
ou de fasquiado. Quando a escada atinge determinada
categoria tém estes tectos também grande apresentacio.

Chegam as vezes a possuir caprichosa ornamentacio
de molduras e outros motivos artisticos. Porém, se a
escada serve uma edificacio pobre os seus tectos sio
de uma grande simplicidade.

Nos vestibulos de entradas de bons edificios sio estes
tectos muitas vezes construidos em madeiras preciosas
e com requintes de boa carpintaria.

No nosso Caderno sobre tectos, daremos desenvolvido
estudo sobre este género de trabalhos.

Os tectos dos patamares sio geralmente confundidos
com os tectos de toda a edificagio, variando s6 as vezes
de ornamentacio.

Para o bom resultado do aspecto dos tectos, dos lan-
cos e dos patins, é sempre conveniente que o guarda-
-chapim fique um pouco mais baixo, pelo menos 0™,01
ou 0,02 de que o tecto. Forma-se assim um bonito
friso de madeira, que depois de pintado é de bonito efeito.
No estado do guarda-chapim (Caderno n.° 3) acentuamos
o caso da altura deste importante motivo das escadas
vulgares e das escadas ¢ francesa.

Do lado das paredes que formam a caixa da escada
concordam os tectos com os seus paramentos, formando
sanca se siio de estuque ou ligam a aba lisa ou moldu-
rada se sio de madeira.

CONCLUSAO

Cou os Acabamentos das Escadas damos por esgotada

a matéria respeitante a construgio de escadas de
madeira. Demos vérios fracados com todos os esclare-
cimentos precisos, que, cremos, sio 08 mais necessarios
e uteis & construgio da nossa casa no tempo presente.
Apresentdmos os estudos preliminares destas constru-
¢des com todos os pormenores relativos aos tragados
e a execucdo das obras e, finalizando, apresentamos os
seus acabamentos.

Loderkor Jolhe
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D) ERNOS PUBILTCA D O S

1 — ASNAS DE MADEIRA — Preliminares— Asnas
vulgares, simples e compostas— Meias-asnas —
Assentamentos (27 Figuras).

2 — ASNAS DE MADEIRA — Asnas de mansarda—
Asnas de lanternim — Asnas especiais e sheds
(13 Figuras).

3 —ESCADAS DE MADEIRA — Preliminares —
Volutas das rampas das escadas — Escadas sim-
ples e Escadas de langos paralelos (18 Figuras).

42— ESCADAS DE MADEIRA — Escadas de langos
paralelos e de langos perpendiculares — Ba-
lanceamento de degraus (25 Figuras).

5— ESCADAS DE MADEIRA —Escadas de com-
pensagdo — Escadas de leque e mixtas de va-
rios tragados (15 Figuras).

6 —ESCADAS DE MADEIRA — Escadas de cara-
col de vdrios sistemas — Guardas de escadas
e acabamentos (23 Figuras).

7 —PAVIMENTOS DE MADEIRA — Prelimina-
res — Vigamentos — Tarugagem — Madeiras
— Serrafados — Soalhos a portuguesa e a in-
glesa — Espinhados — Parquetas — Mosaicos
(34 Figuras).

8 — MADEIRAMENTOS E TELHADOS — Preli-
minares — Madeiramentos — Rinc6es — Lards
Tacani¢as — Alpendrados — Estruturas (25 Fi-
guras).

o — MADEIRAMENTOS E TELHADOS — Madei-
ramentos de mansardas — Mansardas diversas
— Mansardas de alvenaria — Constru¢bes de
trapeiras — Trapeiras de diversos tipos (21 Fi-
guras).

10 — MADEIRAMENTOS E TELHADOS — Cons-
trugdo de clarabdias — Claraboias diversas —
Lanternins de construgées industriais — Te-
lhados especiais — Telhados piramidais e di-
versos (22 Figuras).

11 —MADEIRAMENTOS E TELHADOS — Te-
lhados especiais — Telhados cénicos, de cipula
e de pavilhdo — Pormenores das coberturas —
Contraventamentos — Beirais — Algerozes —
Tubos de queda — Guarda-fogos, etc. (18 Fi-
guras).

12 — TECTOS DIVERSOS — Preliminares — Tec-
20s de madeira, de esteiras simples, sobrepos-
20s, de rampa e artezonados — Tectos estuca-
@0s — Tectos especiais (27 Figuras).

2* —DERAS DE ALVENARIA — Preliminares —
Alsenanas diversas — Paredes de alvenarias
Swerses — Muros — Cunhais — Pilares — Ar-
Smmemssas Swersas — Materiais (32 Figuras).

Le —EEas DE A1 VENARIA — Implantagdo —
Samisoies — El=vactes — Pormenores — Mu-
s = Sparne & &= vedac3o — Enrocamentos
— Biwersps wrzcades (29 Figuras).

= —ARDS B ARSADAS  Diversos tracados
&= = comsrucEs & materiais — Abdbadas
& wros ssemes g9 Fizuras .

16 —OBRAS DE CANTARIA — Guarnecimentos
de vdos — Envasamentos — Convergéncias dos
arcos — Cunhais — Faixas — Escadas — Ca-
peamentos — Assentamento (27 Figuras).

17— OBRAS DE CANTARIA — Molduras — Pi-
lastras — Pilares — Colunas — Galbamentos —
Caneluras — Capitéis — Vdos de janelas —
Tracados (42 Figuras).

18 — PAVIMENTOS DIVERSOS — Massames —
Formig6es — Bet6es — Betonilhas — Pavimen-
tos hidrdulicos e cerdmicos — Lajens — Pedra
serrada — Revestimentos (26 Figuras).

19— VAOS DE JANELAS — Aros — Tdbuas de
peito — Caixilhos de janelas — Bandeiras —
Veda -luzes — Ferragens — Pormenores
(21 Figuras).

20 — VAOS DE JANELAS — Diversos tipos de
vaos de janelas — Caixilhos especiais — Ge-
losias — Roétulas — Persianas — Pormenores
(26 Figuras).

21 — PORTAS EXTERIORES — Aros — Portas
de taipal — Portas envidragadas — Portas de
postigo — Portas almofadadas — Portas prin-
cipais (24 Figuras).

22 —PORTAS INTERIORES — Guarnecimentos
— Vaos de um e de dois batentes — Portas
almofadadas e envidragadas — Guardaven-
tos — Assentamentos (25 Figuras).

23 —INSTALACOES SANITARIAS — Prelimina-
res — Manilhas — Sifées -—— Encanamentos
diversos — Caixas e pogos de limpeza —
Ventilagdo (25 Figuras).

24 —INSTALACOES SANITARIAS — Canaliza-
¢ao de agua — Loicas Sanitdrias — Autoclis-
mos — Urinoéis — Retretes — Casas de Ba-
nho — Pias (27 Figuras).

25 —INSTALACOES SANITARIAS — Canaliza-
¢coes— Tinas de Banho — Chuveiros — Reser-
vatorios — Tanques — Lavadouros — Fossas
(22 Figuras).

26 — INTERIORES E EXTERIORES — Revesti-
mentos — Guarnecimentos — Tabiques e Fron-
tais — Envidracados — Pinturas e Caiacdes
(25 Figuras).

27— CHAMINES E AQUECIMENTO — Di-
versos sistemas de chaminés — Chaminés
industriais — Aquecimento central de diver-
sos sistemas (26 Figuras).

28 —-TRABALHOS DE FERRO — Asnas — Caixi-
lhos, portas e portées — Escadas — Grades —
Gradeamentos — Ligacdes (26 Figuras).

29— VENTILACAO E ACUSTICA —Ventilagdo —
Circulagdo do-ar — Acustica — Ruidos — Tec-
tos acusticos — Auditorios (25 Figuras).




