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C C IA PRAT CA
DA CONSTRUCAO 'CIVIL

CADAS DE MADEIRA
eseadas de madeira aquelas que mais

_-050 efeito faZtllll nos tra balhos de Constru-
.- -=- s-o as eseada~ de leque, pela graeiosidade

::.:clla' e pelo engenhoso metodo de as tra<;ar.
e -6 os ti'abalhos de earpintaria civil redu-
~e que apenas a portas, e"'ixilhos, escadas
• ~alelos e perpendiculares " madeiramentos,
seculo atras ainda os carpinteiros civis pos-
':'::imos eonhecimentos tecnicos e artisticos

- - e construir em madeira. Tinha esta arte em
~ 0 riedade todo 0 rigor de uma tecnica exem-

-:"--_€.~ que hoje e, podemos afirrnar, comple-

tarnente deseonhecida. Porem, ainda as vezes, em certas
obras de eonstrugao e em interiores, se procura apli-
car com realce qualquer born trabalho de carpintaria,
favorecendo uma portentosa decoragao interior que en-
riquega 0 edificio ou 0 estabelecimento comercial que
se quer vel' bem instalado.

Entao recorre-se a boas madeiras e a bons operarios.
Mas estes vao faltando it. chamada.

No intuito de bem servir a arte de construgao, ape-
trechando os tecnicos da carpintaria civil, desenvolve-
mos neste caderno 0 estudo e 0 tra<;ado de curios as
escadas de leque.

-.-- - - - -- . --- - - - - - -l- - - - - - -
I- - - - - - - - - - - - - - - -1- - -

Fig. 1. - PI,AVTA DA ESCADA DE LEQUE ESTREITA
COJI A ELEVAf/AO DAS PERNAS, CORTE DOS DEGRAUS E RODAPE



ESCADAS
o numero de variantes de escadas de leque 13 relati-

vamente grande, eonstruindo-se tipos destas es-
s quase que ao talante dos proprietarios e dos

co trutores. Segundo as neeessidades de e~pago apro-
,eitado assim se erguem as eseadas. E esta eategoria

e e eadas presta-se melhor do que qualquer outra
'- modalidades desejadas.

_-este nosso trabalho trazemos ao conhecimento dos
~e:-ores algumas variantes de eseadas de leque, eujos

l;ados sao de molde a sugerir outros estudos e os
~ai- diversos aproveitamentos.

.A. eonstruc;ao de uma eseada de leque pode fazer-se
-en 0 da maior f~mtasia, nao olvidando, porem, 0 cons-
un or nem 0 arquitecto, qualquer dos preceitos que os

. erentes trac;ados indicam e que @ mister executar
e eitamenti.

E-TA.S escadas de planta estreita sao apenas aconse-
lh.h-eis para pequenas alturas e quando 0 espac;o

~ qIle se disp~e para a sua construc;ao seja pequeno,
=:to no exemplo em estudo.
Os 'pos de eseadas de leque sao varios e alguns

:;::>~e- _ao construc;5es de grande efeito, como Ja tivemos
,,'- 0 de demonstrar no nosso Caderno n. ° 4, quando

'. -, os dos seus trac;ados.
o c-aso que ora apresentamos forma, pelo guarda-

, • i:m que serve tambem de perna exterior, tipo de
::s~ -a Ii francesa, urn conjunto de raro efeito.

o ,a<;o destinado a escada me de 2m,80x 1m,40 e a
a ,eneer 13 de 2m ,60 .
•0 aos degraus a altura de om ,20 que e razoavel

scada de caracol e de leque com curva relativa-
=E::-e a ertada, concluimos que necessitamos de 13pIanos.

C-~o mbem era de necessidade que a escada nao
es eita apesar das suas acanhadas dimens5es,

"CE 0 Ii conclusao que com uma bomba semi-cir-
..:z... ' -il) de om,80 de diametro, podemos estabelcer

a da e cada em om,95, que e uma optima me-
e ob emos deste modo, degraus com 0 piso

~.::! linha de transito.
~:;;;~~} com a largura da escada de om,95x2 e com

e om 0, ficam 0'",10X2, para a espessura
apim-perna, 0 que 13 suficiente para entalhe

::s e assentamento da grade ou balaustrada

DE LEQUE
Estas ultimas ficum apertadas entre a perna media

e as cadeias dos respeetiyos vigamentos dos pisos au
andares.

o rodape da eseada dos lados das paredes obtem-se
pelo mesmo tra<;ado da- pernas, pois fica assente para-
lelamente a esta (Fig. 1).

o guarda-chapim, que como ja foi dito e se ve, serve
de perna do lado da bomba palo sistema frances, 13 que
neste caso e um pouco dificil de construir, pOI' causa
do seu pequeno raio de diametro.

Observanc'o, porem, de ·lbadamente 0 tra<;ado da es-
cada e mais particularmente 0 eu pr6prio desenho, pode
o guarda-chapim ser con rudo pOI' uma s6 pe<;a de
madeira au par ,arias uni as pOI' juntas de macho
e femea, fieando eon,enien-emen~e apertadas entre as .
colunas ou prumos CoD, res ee ',amente no primeiro
e no segundo pa\imen os.

teste proeesso sem d' a 0 mais econ6mico.
Depois de estabe ecida a - a que o. guarda-chapim

deve tel' acima dos d llS e que aqUl no nosso caso
foi arbitrada em 0'" 10 c -se no al<;ado da escada
(Fig. 3) os pon os ac' a s cobertores dos degraus
P, 2', 3', etc., e Coo de Oil e se mam linhas horizontais
ate a bomba e sobre as <! '", se encontram as 'perpen-"
diculares saidas dos 0:: l' 2'1, 3", etc., etc., que
correspondem ao oc 0 os degraus, marcados na
planta, junto da bomba, 0 ;oc onde se aplica 0 guarda-
-chapim, entre os pon-os C-D.

Na intersecc;ao d e_ e diculares com as horizon-
tais tra<;a-se a linha su e 'OJ' do guarda-chapiril, cuja
espessura se obtem da es a maneira desenhada na
planta da escada.

A largura (ou altura) do guarda-chapim corresponde
a necessidade dos degraus, como se ,13 na figura 4.

Se a parte inferior da e cada ficar a TIsta deve a ma-
deira ser convenientemente preparada para receber pin-
tura ou qualquer outro tratamento.

Tambem, para esse efeito, poderao as pernas ficar
embebidas nas paredes .

A parte inferior da escada quando nao e destinada a
ficar it vista, pode ser fasquiada ou revestida de placas
de estafe para estucar.

Os degraus ficam com os topos embebidos no guarda-
-chapim, pelo sistema mostrado na figura 5 dos Prelimi-
nares, no Caderno n.o 3 desta Enciclopedia.

PR1MEIRAME~TE, como 13 6bvio, desenha-se a planta,
e dl3acordo com a altura a vencer marcam-se "naLi-

nha de Trfmsito, em quantidade conveniente~ os degraus.
No exemplo que apresentamos, damos para aa~tura

de 2m,60 treze degraus, que par isso medem om,20 de
altura. A sua largura na Linha de Trfinsito, que 13 onde
se faz a divisao, como ja dissemos, do numero de "de-
grans, e de om,22.

Para obtermos a exacta posiQao das pernas que en-
costam as paredes, bem como as suas perfeitas dimen-
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-::: :e,antarn-se perpendiculares dos limites exteriores
-=. aUS (lli,q, 1), L::.' tres faces junto dag paredes.

_~~.::l. partirrdo do ink 0 da escada, levantando a pri.
erpendicular iusc;-e,'emos uela 0 numero de de-
ue eucostam a parede da esquerda, que sao os
s 1, 2 e 3 (*,). Ti! ando cleRtes numeros linhas

:r- is que encontrando as linhas perpendiculares
planta nessa face dao os degraus.

=>0 consequpncia do desenb» dos degraus obtem-se
o da perna, pois que ela encosta paralelamente

-2 inferior dos mt'smos. Ainda como sucede com
(' -ao da perna, obtem-ge 0 delineamento do roda-

-e do sirnplegmente a diferen.;a da perna se 10-
~ebajxo do dpgrau e 0 rod ape pOl' cima.

a do roda1Je e \'ariavel, sendo cornum a dis-
-2 :? a 3 centimetros acima do focinho dos de-
co 0 pode ver-se na figura 1. Terminado 0 es-

e ill Uf}ilO do lado psquerdo da escada vamos
le que diz respeito a parede do fundo.
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Pig. 3. - TRAQADO DA ESCADA COlt[ AS PERNA&
E GUARDA-CHAPIM

Tira·se a primeira perpendicular, no lado esquerdo,
na jun.;ao do traQado anterior, e inscrevem-se os degraus

(*) Como sao tres degraus, medimos da linha do pavimento in-
ferior para cima Om,60, au seja Om,20 para cada degrau, como atras
dissemos. .
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R. 4.- TRAQADO DA ESCADA PARA A OBTENQAo
D..f GRANDEZA DO GUARDA-CHAP 1M

6 7, 8 e 9, que medem urn total de lm,20
a linha do piso do degrau n.° 3, 0 mais alto do

o '" upo. Puxadas, como anteriormente, destes
05.' as horizontais que vao intercoptar as linhas

e ele,adas da planta, por cada plano, es-
como ja ,imos, os degraus completos.
-0 0 ::,odapa fez-se como anteriormente,

-~~ o. ral amente 0 focinho dos degraus.
= _ - ...-.=.acompanba paralelarnente os de-

, , • - _. 7. E ta pec;a a das tres pernas
==.:~~ ~::_ =-:. emmalbetando nela as ou-

_-~=> :_ :: '0 anmento inferior como

do degrau n.O 9, "consegue-se tal-qual "como nos dois
grupos anteriores.

Estes degraus que formam 0 Ultimo lanc;o tern os
n.08 10, 11, 12 e 13.

Nos desenhos ve-se claramente a ligac;ao das pernas
- as cadeias de ambos os pavimentos, ligados por esta

escada.

DESENHADA a plant a e 0 alc;ado da escada, indiferen-
temente uma figura por cima ou por baixo da

outra, tiram-se dos limites de cada degrau no seu tope-
jamento com a curva da bomba, na planta, linhas per-
pendiculares que, como no nosso problema, se 0 alc;ado
estiver por debaixo do plano, baixam ate encontrarem
as linhas horizontais que na eleva~ao correspondem aos
degraus (Fig. 1).

A intersecc;ao das perpendiculares baixadas ('1:') dos
n6meros dos degraus na planta prefazem no alc;ado os
degraus, encontrando as horizontais dos numeros cor-
respondentes inscritos a margem do al~ado.

Ligando por uma linha odos os focinhos dos degraus
oa bomba achamos a cur,a a dar ao gnarda-chapim em
toda a sua grandeza.

Para darmos ao guarda-chapim, que nesta escada
serve tambem de perna do lado da bomba, toda a al-
tura conveniente e a dimensao acima dos degraus, para
assentamento de uma balaus ada ou grade recorre-se a
um processo muito pnltico que vamos descrever (Figs. 3
e 4).

No aJQado da-se acima da linha correspondente a
cada degrau, uma di ancia conveniente, que n6s neste
estudo estabelecemos 0"',10 e que na figura 3 indicamos
com 0 mesmo nlimero do degrau a que 0 ponto maximo
da altura do guarda-chapim correspende. Assim, vemos
1, 1', 2, 2', etc., etc. 0 n.O 1 a 0 primeiro degrau e l'
corresponde ao guarda-chapim com om,lO acima, e assim
sucessivamente ata final.

As horizontais tiradas dos pontos linhados do alQado
interceptam as perpendiculares baixadas dos pontos
identicos insertos na planta, que tanto se tiram de den-
tro como de fora do arco de circulo que representa 0
guarda-chapim.

As duas linhas baixadas paralelamente dos mesmos
numeros da planta vem dar no alc;ado a espessura da
madeira que forma 0 guarda-chapim.

A intersec~ao das perpendiculares com as horizontais
estabeJece pontos, que ligados por uma linha de uma
extremidade a outra, formam 0 limite superior do guarda-
-chapim, como se pode observar nas figuras 3 e 4.

o limite inferior do guarda-chapim e obtido parale-
lamente a parte superior.

o guarda-chapim pode ser decorado do lado da bomba,
se assim se entender.

Do lado dos degraus assenta-se de encontro ao guarda-
-chapim 0 rodape, que deve ter a mesma altura sobre

(*) Estas perpendiculares seriam elevadas ern vez de baixadas,
se a planta estivesse desenbada pOl' baixo do alyado. Geralmente
as plantas ficam sob 0 alyado, mas para melbor elareza do trayado
impoz-se 0 inverso.



o dos degraus como 0 que se assenta .dos lados
edes.

a termos um espago livre no guarda-ehapim, entre
c 0 superior do rodape e a junta superior do guar-

- -chapirn onde se manta a grade au balaustrada de
a, e que Ihe damos Ofi,lO de altura aeima dos foci-

=- s dos degraus.
P a a boa apareneia da eseada e sempre conveniente

_-e se mantenham as linhas pr6prias de cada pe<;a que
c mp(')e.

E - urn lindissimo tipo de eseada de leque que vence
com quinze degraus a altura de 2m,55.

Langada no acanhado espago A-B, que mede 4m,OO
que tem dois angulos obtusos no fundo, onde a eons-

ao encosta, tem de largura 1m,OO .
..:l sua plauta obedeee ao eixo tragado no segmento

da parede de fundo, que prolongado ate 2m,66, no
.::::. 0 c, de onde se tira 0 areo de cireulo d-e, que res-
-=:- ndo a largura estabelecida para a escada Ihe da 0
=-ecessario desenvolvimento.

Do foeinho do primeiro degrau ate ao segundo, no
__ 0 d, e do ponto e ate ao foeinho do ultimo degrau,

_~am-se segmentos de recta, paralelos as paredes, res-
=- _ ',amente, A-a e B-b e, ao mesmo tempo, perpendi-

es as linhas c-d e c-e. Os pontos c-d-e formam, como
=~.0 bem se ve, urn angulo recto ou dois angulos agu-
- 300 estes prolongamentos do arco de circulo 0 pri-
=:::::-0 e 0 ultimo degraus.

Dindida a altura da escada pOI' degraus de om,17
<_:emos quinze, que inscrevemos na Linha de 'fransito,
::e tragamos a om,40 do exterior, 1 a 15.
- _iradas perpendieulares de A e B aebamos os Iimites

aseada.
cadas nas paredes do fundo as alturas dos degraus

_ fazendo incidir sobre elas as perpeodiculares subidas
= lanta, que previamente desenhamos no chao, acha-= " os lirnites dos degraus que encostam.

{lm 0 fio de pl'umo e 0 nivel elevamos os degraus do
::'0 exterior.
~ a eseada nao for destinada a ser vista inferiormente
:~a construgao pode ser efeCtuada com pernas.
- assim, temos as pernas A e A' que san as do inieio

e cada e van encastrar na pare de, emmalhetando a
::::a A' na longitudinal que encosta ao fundo. A perna

e entalha na A', aperta de encontro a cadeia do
=- _ -::nento superior e 0 mesmo sucedendo a perna D
•_e encastrou 0 seu topo inferior na parede.

erna longitudinal que eorre ao fundo, junto da
- _ ':ie, entalba nas pernas A e D, e, a pequena perna

:-:01' junto a bomba da eseada, liga nas pernas
e G. Junto destas encosta em toda a sua extensao 0
- -ehapirn, ate formal' 0 gaveto junto de C com a
t:_'a do pavimento superior.

..=,. =c:: a 5 mostra na planta da eseada a posigao do
- ;;: _ e 0 al~do ve-se, na parte inferior, apareeerem

~- C e D na extremidades em que pOl' meio
• e bo de lobo se ligam e apertam a eonstru-

_ 0' ea eia do panmento superior.

Se, porem, a eseada e,e::- ~ _~> '-ill

na sua parte inferior, as ma e:- - =~ :_::~ --" para
recaber pintura ou san de boa cln'cU.· .

As peroas dos lados das pare es _-0 ~ ~e('e por-
que Beam embebidas. e as do lado de .0 a s·o pilla
e simplesmente substituidas pelo guarda-ehapirn que fica
a servir de perna, onde os degraus entalham.

o guarda-ehapirn pode ser au nao deeorado, sendo
preferivel, no caso de servir de perna, que fique eom-
pletamente liso. Sobre ele assentara a grade ou balaus-
trada da guarda.

Fieando a eseada com tosco aplica-se sobre as pernas
um tecto, que tanto pode ser de madeira como de es-
tuque sobre fasquiado, ou simplesmente revestido de
placas de estafe e estucado.

Este caso e apenas um pormenor de deeoragao em que
nada influe a teenica aplieada na eonstru<;ao da eseada.

DESE~HA-SE a planta do local onde a eseada deve ficar
e Hma vez arbitradn. a sua largura, proeede-se ao

eompleto tragado comegado pela Linba de rrransito onde
fazemos a mareagao dos degmus, que enumeramos.

Depois de eonvenientemente estudada a planta ele-
vamos perpendienlares de ambas as extremidades dos
degraus, passando muito aeima da Linba do Pavimento
A-B, onde se eonstruira a eseada.

o algado desenba-se aeima da linha A-B, que e 0
pavimento inferior, ate it linha do pavirnento superior,
que esta, neste problema, a 2m,55 de altura.

Dividida esta altura pelo numero de degraus preeisos,
atravessamos estes pontos com linhas horizontais que
encontrando as perpendiculares, provoeam a forma<;ao
eOIppleta dos degraus.

A esquerda do eixo da escada, que parte de c na
planta, vemos no algado os degraus de frente e no lado
direito vemo-los na sua parte inferior. Assim, vemos na
figura 5 toda a eseada, de A a B'.

Deserito 0 tragado principal da eseada, passamos a
estudar a sua estrutura nas suas variadas formas.

Se a eseada nao e destinada a ser vista inferiormente,
a sua eonstru<;ao pode comportar pernas (Fig. 6) ou
qualquer outra forma de toseo, ficando apenas do lado
de fora, isto e, na bomba, uma perna reeortada ou uma
perna-guarda-cbapim, ou ainda mesmo ser eonstruida
com pernas de vigas galgadas, pregando-se exterior-
mente um guarda-ebapim.

Como indieamos no al<;ado (Fig. 6), a eseada com-
porta simplesmente duas pernas, tendo do lado de fora
um guarda-chapim. A perna que encosta as paredes e
recortada. Mas ainda neste mesmo exemplo a perna
interior poderia ser apenas uma viga galgada onde os
dograus assentariam. .

Se, porem, quisessemos construir esta eseada afran"
cesa, a perna exterior serin, recortada e a de dentro
seria como eonviesse melbor.

o guarda-ehapim e obtido com uma linha estabele-
cida sabre os focinhos dos degraus em todo 0 eompri-
mento da escada, e a sua largura e feita com uma para~
lela cuja dimensao c.oneorda com as pernas.
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o do guarda-chapim, como
a:. altura e concordam com

~-_e:'esda dependencias que

Fig. 6), a perna
D e a exterior

esclarecido
r' ci al,

depois da planta ser bem estudada, fica dependente das
linhas perpendiculnres e horizontais,

N as escadas de le'llle, como tambem na Escada de
Compensa<;ao, SaD de aplicar todos as tipos de grades
de ferro e balaustradas de madeira, segundo a conve·
niencia de cada caso.

Apenas a espessura do guarda-chapim muda, can·
forme se trate de grade de ferro ou de balaustres de
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_ade' a. Mais del gada para 0 primeiro caso e mais
;;- :sa para 0 segundo. Para esses efeitos 0 estudo
~=:a e. pessuras deve ser feito previamente.
_-0 caderno seguinte desta Encicloped£a serao apre-

:>:==-- dos ,arios tipos de grades de ferro e de balaus-
~ de madeira.

_ 0 ea 0 de serem aplicadas balaustradas de ma-
- _. -erao de abrir-se, no canto superior do guarda-

-cbapim, mecbas para nelas serem embebidos os ba-
lanstres.

Quando as esradas de leque sac construidas em ves-
tibulos, salaes, estabelecimentos ou em qualquer edifi-
cio de luxo, necessario e que a sua construgao seja feita
em boas madeiras, que a sua estrutura fique toda it vista
e que a sua guarda seja constituida pOI' uma aparatosa
balaustrada.



COMPENSACAO
3

ESCADAS DE
E TE tipo de escada destina-se a dar 0 maior numero

possivel de dograus no mais acanhado espa~o, sendo,
pOl' conseguinte, uma escada mista, formando leque no
ga\eto em liga~ao com lan~os rectos.

o problema que aqui apresentamos de::;envolvida-
mente trata de uma escada de dezoito degraus, desti-
nada a veneer urn andar de pe direito usual e para ser
construida numa caixa de 2m,50 X 2m,05.

Arbitrou-se a largura de om,90 aos lanc;os, ficando,
ortanto, com uma bomba de om,25, que nao sendo to-

daria bastante larga, permite que se construa uma es-
cada de agraditvel e regular ascensao.

Foita a inscric;ao do numoro conveniente de degraus,
a Linha de Transito, da planta, dNenham-se os al<;a-
os e cortes de toda a construc;ao.
Estes estudos desenham-se, como nos outros tipos de

escadas, par meio do projec~oes, elevando-se per'pell-
diculares da planta ate encontrarem as horizoutais lira-
da de uma Jinha onde se marcaram as alturas dos
dograus (Figs. 7 e 8).

A maior parte das vezes desonham-se os al<;ados e os
cortes, como em muitis imos casos ja apresentados nos
estndos de varias e catia, sem se fazer totalmente 0
apanhado de todas as Jinhas, pois que simpliticando 0
trabalho trasladamos. pOI' meio de compasso, da planta
para as al<;ados e cortes. todas as dimensoes desejadas
e necessitrias.

A simplificac;ao de todos os trac;ados obtem-se, como
e de saber, com a pra ica da execud'to dos desenhos
e trac;ados em tamanho natural nos locais da construc;ao.

DmLHJITADA a caixa da 'uula na planta do edificio
. e tra<;ada a bomha com a largura conveniente, ins-

creve-se a Linha de Trfi ·lo..J- B. Sabre esta faz-se a
inscri<;ao dos deg alL, cnjo nIunero deve estar de acordo
com a altura a a-mgir, do - \ imento inferior onde nasce

a escada a-e ao pa0..mento ImperioI' onde ela
termina.

A qunntidade de degrauE a comport.ar no ga-
veto tanto pode ser par como impar.

No nosso problema e impar.
Ate a linha tranS\ersal da plan a (Fig. 7), que

pass a pelos degraus 60 12 e que limit.a os lan<;os
rectos, a Jinha do degraus e trac;ada perpendi-
cularmente a Lillha de Trrmsito.

No gave to formado pala b01lwa na intersec<;ao
do seu eixo com a· linba trans,ersal, inscreve-se
o ponto 0, de oude se iram 1inhas a passar pe-
10s pontos 7,8,9, 10 ell da Linha de Transito.

Este e 0 trac;ado esquemarico que e mostrado
a pontos. 0 tra<;ado real dos degraus em toda
a sua grandeza e outre, que vamos agora ex-
plical'.

Na linha do eixo da bomba tira-se de 0 para
baixo urn comprimento igual ao raio do gaveto
o-z, que dividindo-se em tres partes iguais, da
os pontos 1'1, 2" e 3".

Concluida esta COllstruc;ao preliminar, vamos
marcar os degraus do gaveto, tal como deveriio
ser construidos.

Assim, come<;amos pelo degrau 6, 0 primeiro
do gaveto do lado em qlle se sobe. Do ponto 6,
na Linha de Tr'ansito, faz-se partir uma linha
que vem moner no ponto 3" da linba do eixo
da bomba.

Do ponto 7 sai uma linha que termina no ponto
2'1 do eixo da bomba e do ponto 8 da Linha de
Transito sai a recta que termina no ponto 1'/ do
eiso da bomba. 0 degrau 9 coincide, neste nosso
estudo, com a eixo da bomba e assim vai ter
ao centro O.

Os degraus 10, 11, 12 e 13 sao simetricos,
respectivamente aos que tern. os n. os 6, ,7 e 8
e 'que 0 desenho mostra claramente.

~--- - - --- ----61

I,
I--- - - - - - - - -

Sl
I

IL 1,.
I --;--
I ~13
! 1,7 I) ,------1,

/0



/8 J>E6RA{/.f

!L

l!-

!II
I

li'
E.

E-

/I

'"

Perna fon;]!!vcltna/ E-F
Perlla LM#I/udlflPI

Estudados que foram os degraus inscritos no gavf'to,
amos agora tratar daqueles que nos lan~os rectos es-
ahelecem a transi~ao.

Os degraw; da transi<;ao do gaveto para os lan<;os
.:ec as, que designamos par a, a', b e b',obedecem ge-

ente ao sentimento, como costuma dizer-se, mas ha
·udo uma pequena regra para a sua constru<;ao.
'ill b 0 degrau 5 sofre urn estreitamento da sua lar~

junto da bomba, onde assentara 0 guarda·cbapim .
.:...-,.e estreitamento e achado sabre a linba da constrn-

do desenho para a ponto b, eolocado do lado do
--"'0 a eseada, e, onde morred. a linha trat;ada des de

;:::05.
',-'""neia entre os os foeinhos dos clegraus 5 e 6 e

a e de de urn ler<;o da distfincia O-Z do eixo da
, .:.....i en nisto consiste a regra que acima faliunos

e: ::0 e se UTO.

Em h' 0 degrau 14 sofre 0 efeito da simetria.
As linhas dos degraus. suficientemente descritas, pro-

longam-se da Linha de Trilnsito,' dos seus pontos nume-
rados ate,' esta bem de vel', aos confins da largura da

. eseada. 0 traQado de a e a' e 0 que foi descrito nos de-
graus dos n. os 6 e 13.

Toclos os degraus ate C e os que vao alem de C' Bao
totalmente perpendiculares it Linha de rrransito. Ao de-
senhar esta, logo se comp: eende tada esta razao.

A XTES de se iniciar 0 desenho do al<;ado (Fig. 8) e
convenicnte traGal' 0 esquema da ligaQao do gaveto

·com os JauQos rectos (Fig. 15), para melhor compreeu-
sac de todo 0 tra<;ado.
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Par este esquema, em que se ve 0 desdohramento do
gaveto, estabelecemos 0 pescoC)o de cavalo ('* ) com a
suavidade conveniente ao ritmo da marcha da escada.

lnicia-se a trac;ado do esquema com a linha de eixo
Z -3', uma vertical correspondendo a Z-3' horizontal.
Passando par esta linha, atravessando-a, tiram-se linhas
_orizontais correspondentes as alturas dos degraus, que
::l amo's de acordo com a planta (Fig. 7).

o esenho deste estudo e feito sobre a linha do eixo,
~"-:- 0 ara a esquerda com as degraus que descem
:. =p'o do a,-eto, e, partindo para a direita com as

e sobem desde esse ponto.
" do parte como dissemos, para urn e outro

de eizo nao temos necessidade de comple.
- -= :"c -os. Es e esUio completamente it vista.

=.= --. 0 espa~o desdobrado do gaveto mos-
e' 0 e de!rraus de igual lar-

_ So ara bab;o e para cima.
" :':":2.. en':a5 entre a tra-

. eza da largura
- -e sse-ntar

o guarda-chapim. A inversao de numeros
e letras facul a compreensao do estudo,
pais que os do esquema correspondem aos
da plan a parte a nnmerac;ao geral dos
degraus que 86 fi na planta.

Para es r e ace as cnrvas da transic;ao
do ga,e 0 os an<}osrectos, marcam-se
arcos de c. 0 cnjos raios tocam as
arestas dos e

No al~ 0 e 0 co e (Fig. 8), ve-se a
magnifica 0 escada, cujas linhas
aparecem a 0 - s com nma surpreendente
elegancia de o.

o al<;>adode" ascada e desenhado, como
sucede com •. as escadas, com a eleva-
c;ao de linhas ,8 .c' saidas da planta e
que vao enco- horizontais equidis-
tantes COrTes 0 e::res aos degraus.

Superio 8 -:0 5'0 desenhadas as linhas
que indicam 0 g"lJ!U"o.a-chapimau qualquer
outra parte c:tS <}lio.

lnferiorme 'JB IDO:; a-se a desenho que
respeita ao 0 a qualquer apoio au
acabamento

N A c?nstrU<;ao.
lmportan-e

TamMm se co
parte de carpin orque nem sempre
e propriamente nm ~o::co, po' que se a es-
cada e destinada a a TIs pela sua
parte inferior, todo esse abalho e exe-
cutado em perfeito acabamen o.

. No desenho da plau~ (Fig. 9), mar-
cam-se as perna~, cujo mimero e variavel,

pais depende da largura da escada. ~ e nosso problema
e de tres 0 numero de perna.s. Assim, temos no sentido
longitudinal, no primeiro lauc;o recto, as pernas A-B,
CoD e E-F. Na ligagao dos lanc;os, sob os degraus de
gaveto, temos asperuas transversais P-Q, N-D e B-L.

Esta ultima encastra nas paredes laterais e destina-se
a receber as pernas longitudiuais, como se fosse cadeia.

Para 0 segundo lango recto seguem as pernas G-H,
I-J e L-1l1 que vao da perna transversal B-L ate it cadeia
do pavimento superior.

As pernas A-B, CoD e E-F assentam, no seu inicio,
no pavimento inferior, par bi,gode em boca de lobo numa
cadeia de madeira au ern pedra, se se tratar de um pa-
vimento de beHio armada au outro material de resisten·
cia (Fig. 11).

Nos cruzamentos das pernas vistos na planta do tra-
gada (Fi,q. 9), iuserimos indicagoes com letras que cor-
respondem as samblagens que mostramos nos diferentes
desenhos dos tra~ados das pernas, para melhor com-
preensao de tocla a armaQao.

- --w.~'!,
I ~

,.
1'"'1

'oK') Pescoro de Cavalo e a dcsignavao popular usada na Cons-
tru\ao Civil do conjunto de uma curva concava com uma curva
convexa, ou como se diz corrente mente, curva e contracurva.
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Fig. to. - TRA9ADOS DAS PERNAS TRANSVERSAlS B-L; N-O; P-Q
(EM RELA9AO COM 0 ESQUEMA DO TRA9ADO GERAL DA ESCADA (Fig. 15) E COM A PLANTA

DA ESTR UTURA)

_-0 corte (Fig. 8) que passa junto daperna CoD
.,-- os, n:io s6 esta mas tambem, embora a pontoado, a
=- na E-F. A perna G-H, tambem a vista, mostra ja na

e encoberta do gavete (a pontos) a sua liga<;ao com
GS pernas transversais B-L, N-O e P-Q.

As figuras 10, 11 e 1~ mostram 0 tra<;udo compJeto
c:.as pernas, 0 qual para a execu<;ao da carpintaria deve
5implesmente ser desenhado em tamanho natural.

Para 0 tra<;ado de cada perna come<;a-se pOI' desenbar
a linha vertical onde se marcam as alturas dos de-

~.aus que devem assentar sobre ela, e de onde se tiram
. as horizontais, enquanto que a largura tlestes se tira

planta por linbas de projec<;ao. A intersec<;ao das·
- :-izontais com as verticais subidas das plantas dao-nos
:~ 'e raus.

_= : estes, ligando a parte inferior de cada urn, tra-
_"':: uma linba ero, todo 0 comprimento da respecti\'a

= -=---: e que nao 6 mais do que a linha do canto &upe~

rior dela. Estabelecida a paralela temos a perna com-
pleta, tal como se deve construir. ConcIue·se 0 tra<;ado
indicando as samblagens das liga<;eles, aplicando-lhe as
letras que figuram na pJanta do traQado e nas outras
pernas com as quais tenham de unir-se. 0 traQado das
pernas destas escadas e bastante curioso e 0 trabalho
de carpintaria e de grande concepQao.

Peia descriQao anterior da constru<;ao do tosco, for-
mamos completa ideia de toda a rede de pernas neces-
sarias para este interessante tipo de escada.

Obsen'ada a escula com que apresentamos este tra-
<;ado, Lem se pode acompanhar a forma como se obti-
veram todas as dimpnseles destas pe<;as e das suas sam-

.. blagens. No entanto, apesar de toda a clareza exposta
neste estudo, aconselhamos os estudiosos e leitores
destes cadernos, que quando desenhem ou estudem eetes .
tra<;,ados, faQam todas as observa<;oes necessarias para
que· a sua constru<;,ao resulte perfeita.



E.rCAL~
" ",rl

B:
J-i

PERNAS LONGITUDINAIS DO PEIMEIBO LAN90
A-B; C-D; E-F
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Fig. 12.-TRAQADOS DAS PERNAS LONGITUDINAIS DO SEGUNDO LANQO
G-H; I-J; L-M.



SCADAS MISTAS DE EQUE

_ uma maneira geral as escadas de leque que r.om-
portam largos gavetos, com pletos de degraus,

'rac;ado pr6prio. Algumas vezes os eonstruiol'es,
esconheeendo regras est<lbelecidas em distuntps

-;::- .:"0: limitam-se a distribuir' os degraus do leylle no
",_7=-O como se fossem raios inscritos num quarto de
• '0.

~- distribuic;ao de degl'aus, assim ao~.c~§Q, e con-
-='i'=a,e; porque a eseada fica defeituosa e a marcha de
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subiQu e de, cida faz-se co _
gura dos d('~rau~ jun-)
modo, apert.ldissima.

Para dar llm<l boa p'<~'::
ga"etos da!' escudas de .c _:=.
boos metodos de tra a 0:::,
plicllremos.

Nos al<;arlus d.., as e:::
de traGal', I:IL"ao\,a-,e
beleza e lima sua,-ida t'

o ritmo dus marehas. q
e magnifico.

Os proce~sos de rae;
escadas de Ianc;os rec-o~ c
vamos estudar, san os e
desenvolvirnento biola e

o prirneiJ'o come<:a co=
graus do gaveto antes
DO raio do JUeio-circn o.
se inial' e terminal' a
pois do gaveto ..

DEPOIS de de en
. ,se 0 raio do

se tira uma Iinha ho
dieo.Iar para G.

Entretanto imc e,e
as degraus da e'cada.
irulicaga.o geral que se
dizem re!' pei to ao It'q ue .

No nosso estud 0 inscre'-e .::20 -
degl'aus, aos quais dawn. de;:. f=

Neste fJror;e~;;o a q'!'tr.ri c.e
na escada e sempre fE'ita tie a eira a llue a linha do
ultimo d"'grau do gavetu eo'nci a com 0 l'aio CoG.

Conspgllido este estuJo 1'e' 'nal' yamos procerler
a construgii.o do rragado.

Assim: do' ultimo degran do lanc;o recto, antes de se
ent1'ar no gal eto, e que lem a Ie ra a, p1'oLongamos ll'na
linha horizonTal que yai near paralela, portanto, a liuha
C-E e que passamos a designar D-F.

D,. ponto' C haixamos a yertiral que vem de Gate
(:hegar-mos ~t linha D-F, 0 que nos dit 0 ponto D.

~eguidanlellre ,li,-idlll1oS a dlstaucia CoD em seis p:lrtes
ig'lais e que !lU' ,eralliOS de 1 a (1.A di"isuo de C a 1
e di,'itlida tallllJelll em duas partes iguais,cuJo ponto
intel"llo e 0,

o 1I1'I!Upr, destas partes e sempre igllal ao numero

I.

' ·de degril\lS It ue formam 0 1, qUf'.

Terll! [nad •• e-te trahalho () prOf·e.-.:so do tra\'lldo esta
.praticamefltp p1'ollto. Filltu-lJos ullel1us dererruinar 'os
.dE:Jgraus. E I que VallitlS fazeI'.

'-,
F



o p 0 ongamento da linha D-C dentro da largura da
escada a"a Ganem mais nem menos do que 0 degrau g,
ill "IDO degrau do gaveto ou mesmo ultimo degrau da
escada, se esta nao contiver a seguir urn lanc;;orecto.

Seguin do: do ponto C parte urn raio que passando
pelo ponto f nos da 0 quinto degrau do gaveto; do ponto a
sai 0 raio que passando no ponto e nos da 0 quarto degrau;
de 1 0 raio passa em d e temos 0 terceiro degrau ; de 2
o raio passa em c e temos 0 segundo degrau; e, finalmente,
de 3 parte 0 raio que indo pOI'b forma 0 primeiro degrau
do gaveto. 0 ponto a faz parte do ultimo degrau do Ianc;;o
recto. As partes 4, 5 e 6 ficam destituidas de interesse
na formac;;ao dos degraus; serviram apenas para com-
pletar 0 trac;;ado.

Se em vez de urn quarto de circulo 0 gaveto fosse
formado pOI' meio circulo, nao'tinhamos mais do que

---------

repetir 0 trac;;ado no sentido inverso, servindo-nos dos
mesmos pontos.

Era apenas questao de estender os raios tanto para
a direita como para a esq uerda.

DESENHA-SE a planta da escada provida da Linha de
Transito e do ponto C, que e 0 centro do quarto

de circulo do gaveto, levanta-se uma linha perpendicular
que atinge F.

Esta linha, ao atravessar a Linha de Transito, da 0
ponto h. Deste ponto para 0 Iado direito, ou seja no
sentido descendente, inscrevem-se na aludida Linha de

I
I
I
I
I

al
t [J1
I
I·

. I
I

J-\.



--J- -- - -_... - - ..... '. ,
~:
~I~. ,t--·····- ... h
~.- .. c/

l-- GAVETO -I ,./'it··· r'-

i IZ /"• T'- fI I' : 6': ....'
i 1/i : :
. I I: s~ :

, I

t I: I
Ii :
I
I
I
I
I•I,
I

I
I

(J. ,,/ I I : ; I : ,
,.." J 1 : I : : I

__ -1-.t-1-11 I '
I : l : : : : : I I I
:---.-.a-tf+Z-t.3+4t--1+~+al-. ---f
: ---_._--~

- - - - -~.

q e segundo a
eramo·. Porem, os

~a\ 0 le,am as designac;Cles

~_ =.a I!ossa constru~ao tra~amos de C uma
e tinge E.

de acordo com 0 ponto a tiramos
e GaD.

,ertical CoD dividimos esta distfincia
~gu 's pois que e de sete 0 numero de

em 0 leque.
"ru:'o de C ale pOl' seu turno dividida

• e nos da 0 ponto o. De C inscrevemos
-'.,--' c:i i ual a C-l no prolongamento da hori-

C-E q e nos da 0 ponto j·a.

.=... eons c;ao do trac;ado esta quuse concluida.
- zel:W- roceder a formac;ao dos degraus.

. amos urn raio que, passando pOl' h, forma
- -:- ,0 e 'ltimo degrau do gaveto; de C tiramos 0 raio
:_ IO a 0 setimo degrau passando em g,. de 0 tirllmos

q e passando em f nos da 0 sexto degrau; de j
.• 0 aio que passando em e forma 0 quinto degrau;
~e 2 - . 0 raio que passa em de da-nos 0 quarto degrau;
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de 3 sai a linha que passa em c e forma 0 terceiro de-
grau e do ponto 5 a raio vai passar em b e temos 0 se-
gundo degrau interessado no gaveto.

o ponto 7 coincide com a linha D-G que e 0 degrau a,
o primeiro do gaveto.

Alem de h 0 nosso problema contem s6 urn degrau
perpendicular, mas 0 numero destes pode ser, como se
compreende, ilimitado.

Antps de a, isto e, desde 0 inicio da escada ate ao
principio do gaveto, tambem e iJimitado 0 numero de
degraus.

Os pontos 4 e 6 nao tern funQao pr6pria na formac;ao
dos degraus.

Quando, pOl' qualquer motivo [or<:oso, 0 ga,eto tenha
de terminal' com urn degrau perpendicular a bomba que
neste estudo e 0 degrau design ado pOI'h, nao aplicamos
o ponto l-a com 0 seu raio.

Sene-nos apenas como linha do degrau a linha C-F,
dentro da largura da escada .

o que, porerp, convem acentuar, eo' cipio oeste
tra<;;ado, de que a distancia CoD se dhide.e p e num
numero de partes iguais que correspo da a enDs urn
do numero de degraus interessados no a ·eto.

Assim, no nosso problema, as deg aus 0 oa,eto
SaG oito, logo 0 numero de partes iguais e::::::J.q e sa di-
vide a distancia C - D sac sete.
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