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CHAMINES E
AQUECIMENTO

Também se designam por chaminés os fumeiros, que
acima dos telhados, dio saida aos fumos e gases
provenientes das cozinhas e das caldeiras indus-

s chaminés sio os locais destinados ao fogo, quer
sejam constroidas nas cozinhas, dependéncias
préprias para a confec¢io dos alimentos, como as que

tém lugar nas casas de caldeiras nas fabricas e aquelas triais.
que tomam espaco nas salas e quartos_das casas de E pois das chaminés em todos os seus casos que va-

habitacio. mos tratar desenvolvidamente.
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Fig. 1.— CHAMINE DE SALA
(Frente, Lade ¢ Corte)



CHAMINES E AQUECIMENTO

PRELIM

As chaminés sio locais destinados a comportar os

motivos e a aparelhagem apropriados a efectiva-
ciio do fogo ou combustiio, sendo construidas nas cozi-
nhas, nas salas, nos quartos, nas oficinas e outros
locais,

A designacio das chaminés é genérica a todas as
construgdes, cujo fim seja dar lugar as combustdes, a
passagem dos fumos e dos gases e prover i sua saida
para o exterior.

A chaminé é, pois, a lareira, a conduta do fumo atra-
vés das edificacdes e o fumeiro exterior, acima dos te-
lhados.

As chaminés podem classificar-se em dois tipos dife-
rentes: as de habitagdo e as industriais. As primeiras
destinam-se aos servigos de cozinha e as segundas A
tiragem dos fumos e gases das caldeiras das oficinas
e fibricas. As chaminés de habitaciio, geralmente cons-
truidas nas cozinhas, podemos ainda juntar as chaminés
de aquecimento ou da tiragem dos fogdes de sala e das
caldeiras de aquecimento.

As formas das chaminés em qualquer das suas deno-
minagdes e sitnacio sio sempre diferentes umas das
outras, conforme a sua fungiio e o projecto arquitectd-
nico da obra.

As chaminés das cozinhas sio destinadas & confecciio
dos alimentos, as dos guartos e salas sfio exclusivamente
para aquecimento e as das oficinas e fibricas desti-
nam-se a obtenglio de vapor para fins mecanico-indus-
triais.

Os fumeiros das chaminés, também, como ji vimos,
chamados chaminés, que despejam pelo ar os fumos que
lhes chegam pelas condutas, quando construidos sobre
os telhados, nunca poderdo ter de altura acima dos es-
pigdes menos de 07,50.

Quando uma chaminé fica abaixo de outras constru-
¢bes ou locais mais altos, pode ter a tiragem dificil,
porque os ventos sfio impelidos, por esse facto, a mer-
gulbar. A penetragio dos ventos nas chaminés nio deixa
sair os fumos convenientemente,

| NARES

A temperatura exerce uma grande influéneia nas ti-
ragens dos fumos das chaminés. As seccdes das fugas
também tém accio decisiva no mesmo caso.

A temperatura que melhor facilita a tiragem das cha-
minés é a de 300° na maioria dos casos.

As melhores seccdes para os fumeiros das cozinhas
das casas de habitaciio, cujas temperaturas sio de uma
maneira geral muito fracas, sio as que medem : 0™,30 ><
> 0,30, 0™,2b>< 0,25, 0™,2b>< 0,22, 1,00>< 0,10,
1,20 >< 0",15, ete., etc. As vezes também se estuda
a tiragem de acordo com a grandeza das fornalhas,
quando se trata de grandes cozinhas.

A grande largura dos fumeiros nfio é de aceitar, mor-
mente nas chaminds rectangulares, porque podem pro-
voear remoinhos e correntes descendentes de vento
que niio permitem a saida do fumo, fazendo-o, pelo con-
trario, voltar para baixo, para o interior da cozinha.

Também os fumeiros muito acanhados ndo oferecem
as necessarias condi¢des para as boas tiragens.

I2 boa recomendaciio niio deixar nas condutas e nos
fumeiros quaisquer afogamentos, quer provenientes da
construgiio, quer de outra ordem, pois que podem im-
pedir as tiragens.

A aplicaciio de capelos on quaisquer ornatos assentes
na safda dos fumeiros para lhes emprestar beleza, deve
ser construida exteriormente, porque interiormente po-
deria prejudicar a tiragem.

Quando aplicados os capelos para cobertura dos fu-
meiros, a fim de os preservar da chuva, devem ficar
assentes 0™,25 ou 0™,30 acima do topo da chaminé.

Desta forma os fumos saiem livremente por todos os
lados. Os capelos, também vulgarmente chamados cha-
péus, stio fixados 4s chaminés por prumos de tijolo
e hastes de ferro, conforme a sua grandeza ou estilo
da edificaciio onde tém lugar.

As chaminéds sio quase sempre construfdas de ti-
jolo.

Tanto as de fins industriais como as de uso domés-
tico, é neste material ligeiro que tém a sua grande base
construtiva.
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Fig. 2.— CHAMINE DE UM 3° PAVIMENTO
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Fig. 3.— CHAMINE DE UM 2° PAVIMENTO
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Fig. 4.— CHAMINE DE CASA PROPRIA

Porém, também nas edificagdes solarengas e palacios
se construiam chaminés de alvenaria de pedra. As cha-
minés destas casas ficam pesadas e aparentam um as-
pecto conmsentineo com as construgdes do século pas-
sado.

.

As vezes nas casas de moradia de aspecto gracioso,
costumam construir-se chaminés tapadas superiormente
e com aberturas de varias e caprichosas formas dos
lados, para a saida do fumo.

Estes fumeiros sio, de facto, belos, mas niio resolvem
satisfatbriamente a sua missiio, pois que o famo nio sai
bem; o vento bate-lhe dos lados, impelindo por conse-
guinte ar frio para dentro da conduta e como das cozi-
nhas das casas de habitacio, s vezes muitos metros
distanciadas das fugas, a temperatora dos gases ndo é
grande, logo nio hi ar quente para sair.

Os fumos baixam e espalbam-se nas cozinhag e até
mesmo por toda a casa. |2 preciso deixar passar sem
dificuldade o ar quente com o famo. Nio basta saber-se
que o ar queate ¢ mais leve do que o ar frio, é preciso
dar-lhe passagem livre.

A temperatura do ar quente dos caloriferos é muito
mais alta do que o das cozinhas, 4 saida das fugas.

Os calenlos estabelecidos para as secgbes das fugas
das chaminés sdo variados, mas os mais seguidos desde

remotos tempos sfio os que fazem corresponder cada
quilograma de carviio a consumir, a 02,01 de seccio
das fugas das chaminés vulgares, e de dois a quatro
quilogramas de carviio de pedra para ("%,01 de secciio
de fuga nas chaminés industriais.

Conhecida a base em que assentam os prinefpios das
chaminés, a safida dos gases e fumos das cozinhas nas
casas de habitaclio e das caldeiras nas oficinas, vamos
estudar materialmente a construciio dos diversos tipos
do chaminés, quer sejam de casas de habitagio, quer
de casas de rendimento e outras.

iz

Fig. 6.— CORTE DE UM EDIFICIO PELAS COZINHAZ
DE TODOS 08 ANDARES
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Fig. 6.— CHAMINE COM O PANO DE APANHAR
SOBRE UM CACHORRO

CHAMINES D

nimero de chaminés de cozinhas limita-se a trés

ou quatro tipos diferentes. Temos as chaminés

das casas pequenas e das moradias e palacetes, que ge-

ralmente sio constituidas pela lareira, pelo pano de

apanhar o fumo e pela fuga que leva o fumo ao fumeiro,
a chaminé exterior.

As chaminés das casas de rendimento, os edificios
de virios andares, e em que cada andar possue uma
cozinha, siio exactamente semelhantes is das casas in-
deprndentes.

E ndio escrevemos iguais, porque as fugas que fazem
a subida dos fumos, apertadas umas nas outras por pa-
nos de tijolo de 0™,10 de espessura, tém estrutura dife-
rente, bem como o fumeiro exterior.

As chaminés das cozinhas de grandes capacidades,
como as dos restaurantes de classe, hospitais e quartéis,
sdo geralmente situadas no centro da dependéncia, pro-
vidas de condntas especiais.

Além destes trés tipos de chaminés de uso doméstico
s6 poderemos acrescentar mais um ou outro, relativos
a cozinhas de cardeter especial, como sejam as de la-
reira central, sem condutas # em gue a fuga exterior é
formada na sequéncia do 7:0prio tecto.

Nestas cozinhas o fumo ¢ espulhado por toda a de-
pendéncia, mas é compelido a sair | 2lo fumeiro, na sua
ascensiio gobre o ar frio que vem do interior da casa.

CHAMINES DE CASAS
PROPRIAS

A construciio das chaminés de uso doméstieo, o prin-

cipal elemento das cozinhas, é iniciada pelo assen-
tamento da caldeira, que é uma laje de cantaria ou de
betonilha de tijolo, ou ainda um revestimento de tijo-
leira, na fermacio-da lareira. S
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Fig. 7.— CHAMINE COM O PANO DE APANHAR
SOBRE DUAS CONSOLAS

E COZINHAS

I, sobre a lareira que se assentam as fornalhas, os
fogdes e os fogareiros. A caldeira da chaminé é apoiada
sobre ilhargas de alvenaria de pedra ou de tijolo, ou
sobre cachorros de cantaria. Se a caldeira é constituida
por uma laje pode ficar encastrada na parede do fundo,
que geralmente é uma parede mestra, e nas dos lados
so a chaminé fica entre paredes. s

Se a chaminé é construida num Angulo da cozinha a
caldeira fica encastrada na parede do fundo e na la-
teral, também as vezes mestra, e apoiada do lado de
fora sobre um poial ou sobre um cachorro, como atras
escrevemos (Fig. 6).

Se, porém, a chaminé fica s6 encostada a parede do
fundo e livre de paredes laterais (Fig. 7), a caldeira
apoia de ambos os lados sobre poiais ou cachorros e en-
castra na parede do fundo. ;

Em nmitas edificacdes, especialmente nas casas de
campo, as caldeiras das chaminés sdo construidas por
meio de um arco de tijolo, sobre o gual se nivela um
leito que se reveste de tijoleira (Fig. 12) superiormente,
que é-a lareira. ' b

Por debaixo das caldeiras das chaminés, qualquer que
seja o sen sistema de construciio, é o lngar para os
combustiveis que ai se utilisem e tém a designacfio de
carvoeiras.

Por vezes as carvoeiras sdo vedadas por portas de
madeira, para se evitar o conbecimento do seu contetido.
As portas nunca, porém, ficam na prumada da frente
da chaminé, para niio incomodarem as pessoas na sua
lida quando tém de permanecer encostadas a lareira.

O nivel da lareira é estabelecido de 0™,60 a 0,80
de altura, para que a sitnagiio dos fogdes niio fique de-
masiado alta. - ‘

A espessura da laje da caldeira nunca deve ser infe-
rior 'a 0"10." "

O pano de apanhar que forma a fuga da chaminé, en-
caminhando o fumo para o exterior, assenta-se sobre a
verga da chaminé; que pode ser-de cantaria ou de betao



CHAMINES E AQUECIMENTO

N
NI

_Penodk / ////
Apmnber L
[ /%

sl 7

7
ks o Loldelra Vé
e | | ™ 77

%
| Larmeien 7

Fig. 8.~ CHAMINE COM O PANO DE APANHAR
SOBRE UMA OMBREIRA

. — — - — ——— — . — ——— ] — —— —

|

armado. Em geral a cantaria é mais usada do que qual-
quer outro material e as suas secgdes oscilam por 0*,20
de cada face; por vezes as cabecas medem 09,22 ou
mesmo 0",25.

As vergas assentam-se sobre os topos das ombreiras
da chaminé, também de cantaria e com as mesmas sec-
¢des, quando as chaminés comportam ilhargas. As ilhar-
gas ou lados sio construidas com tijolo furado.

- Nas cozinhas das edificagdes modernas as vergas des-
cansam sobre cachorros ou consolas de cantaria, supri-
mindo-se assim as ilhargas.

Por este sistema a lareira fica com melhor luz, em-
bora quase sempre se construam as chaminés proximo
de janelas.

Se as chaminés ficam desencostadas de paredes late-
rais (Fig. 7) a verga do pano de apanbar fica assente
de ambos os lados sobre cachorros. Nas boas constru-
fi?les as cantarias que se aplicam nas chaminés sio pu-

as.

A verga da chaminé fica ordinariamente & altura de
17,70, pouco mais ou menos, para que as pessoas que
trabalham na cozinha nido batam com a cabeca nela
quando tenham de cuidar do servico.

A fuga ou conduta que eleva o fumo para o exterior
fica disposta pa prumada do paramento da parede do
fando da lareira, e tem a largura de 0",10; assim, o
pano de apanbar que parte de cima da verga até en-
contrar, junto do tecto da cozinha, essa fuga, fica com
a sua elevagio ineclinada (Fig. 8). Para melhor harmo-
nia dos paramentos da dependéncia, sobre a verga e na
frente do pano de apanbar eleva-se um pano de tijolo
furado.

- Nas edificacbes de um finico pavimento, como se
pode dispor de espaco devido ao sétio, aproveitado ou
ndo, di-se a inclinagio do pano de apanhar mais amplo
desenvolvimento, como mostramos nos desenhos (Fig. 10).

As secgdes das lareiras das chaminés das casas de
habitagio familiar, sio vulgarmente a partir de 1",60
de largura e de 0,70 de fundo.

No entanto devem dar-se dimensdes proprias para a
instalagiio de fegdes de lenha ou de gis, e, ainda para
a0 lado destes se colocarem fogareiros de carviio ou de
petréleo.

Deste modo as secgdes das fugas até ao fumeiro tém
a largura de 0",10, como ji sabemos, e o comprimento
igual a largura da lareira.

"~ As paredes das fugas assentam sobre as paredes
e panos que vém de baixo.

Os fumeiros exteriores, construidos acima dos telha-
dos, nunca, como j& escrevemos, com a altura iuferior
a 050 a partiv da maior elevagiio da prépria cober-
tura, sio elevados com panos de tijolo furado a meia
ou uma vez em todo o seu perimetro. A espessura dos
panos que formam as chaminés no exterior, é mais con-
veniente ser apenas de meia vez de tijolo furado, para
gerem mais leves, mas As vezes temos a conveniéneia
de os construir-mos a nma vez para tornar-mos a obra
mais sélida.

Quando as chaminés tenham de atingir grande altura
6 recomendavel dota-las de cintas de betiio armado ou
armaduras de varido de ferro, para se lhes garantir a se-
guranga. Nio nos devemos esquecer que temos de dotar
as chaminés com uma escada de ferro, para se poder
efectuar a sua limpeza.

As paredes exteriores das chaminés siio rebocadas e
guarnecidas como as fachadas dos respectivos edificios.
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fig. 9.— CHAMINE COM O PANO DE APANHAR
SOBRE CACHORROS
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Fig. 10.— CHAMINE DE UMA CASA RUSTICA

CHAMINES DE EDIFICIOS
DE RENDIMENTO

As chaminés que se constroem nas cozinhas de todos
os andares de um prédio de rendimento, quer
sejam simplesmente uma por cada andar ou duas, habi-
tagbes de direito e esquerdo, sio sempre construidas
pelos sistemas apocntados para as cozinhas das moradias.
Simplesmente, as fugas que nascem debaixo dos pa-
nos de apanhar, vio subindo verticalmente aos lades
umas das outras até acima do telhado. O pano que se-
para as diferentes fugas de cada chaminé é construide
de tijolo furado assente a cutelo.

A largura das fugas, como ja cscrevemos, ¢ apenas
de 0",10. Por conseguinte o macico total do fumeiro vai
aumentando de largura, 4 medida que aumenta o ni-
mero de fugas, na média de O",18 por eada andar. Po-
rém, se o edificio contiver duas habita¢des por andar,
isto ¢, se tiver duas cozinhas, o anmento da espessura
do fumeiro, que alarga para os dois lados. é de 0",36.

Para que a superlicie das lareiras de todos os anda-
res seja igual viio as chaminés avancando para o centro
da cozinha, como mostramos no nosso desenho (Fig. 5).

s @ s

Na construgio destas chaminés observa-se, ainda que
seja por razdes de ordem pritica e econdémica da arte
de constroir, todo o principio basico de que cada cha-
miné deve ter a sua propria fuga independente.

A fusfio de varias fugas numa s6 conduta prejudica
a boa tiragem, porque se pode ficilmente fazer a en-
trada de ar frio em qualquer parte do percurso que s6
deve ser percorrido pelo ar quente.

DECORACAO DAS CHAMINES

As chaminés, como todos os motivos de construgiio,
podem receber quaisquer ornatos.

As chaminés interiores, as lareiras, sio normalmente
revestidas de azulejos, de acordo com todo o revesti-
mento da cozinha. A altura que deve ser atingida pelo
forro dos azulejos vai um pouco acima da verga da cha-
miné, de maneira a niio ser vista a parede pelas pessoas
que se servem desse local.

Nas chaminés das casas de campo é costume deixar-
-se sobre a verga, na frente da lareira, uma espécie de
prateleira de pedra e as vezes de madeira, guando nio
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(Aigado — Corte)

apenas a salidéncia da prépria verga, destinada a receber
loucas, almotolias e outros objectos de uso nas cozinhas.

Os fumeiros siio também tratados artisticamente nas
casas de campo, nas chamadas casas risticas, que mui-
tas vezes siio de construciio saliente as paredes mestras
da edificaciio ([ig. 10). As partes salientes das chaminés
siio descansadas sobre cacliorros, que em certas obras
sio de artistico recorte.

Também sucede, para dar melhor luz & lareira, fazer-
-se@ uma pequena fresta para o exterior, provida de um
caixilho envidracado. Exteriormente & fresta aplica-se-lhe
uma grade de ferro forjado, para garantia de seguranca.

Os fumeiros na sua parte superior, acima do telhado,
também sio normalmente decorados, nem que seja sim-
plesmente com uma pequena cimalheta. Em determina-
das edificacbes de sabor regional ou obedientes a esti-
los, constroem-se chaminés de elevado cunho artistico
e de beleza (x).

Achamos bem relembrar que todos os motivos deco-
rativos das chaminés, aplicados nos fumeiros, nio de-
verio prejudicar as fugas interiores, afogando-as, para
nio ser impedida a saida dos fumos.

Qualquer coroamento a dotar o terminal do fumeiro,
construido de ferro, de pedra ou tijolo, niio deve brigar
com as boas safdas das condutas, porque teriamos como
resultado a volta do fumo para baixo, para as cozinhas;
¢ quando haja mais de uma fuga, a dar-se a invasiio do
fumo de uma habitagiio para as cozinhas dos outros andares.

Uma boa construgiio das fugas garante uma boa tira-
zem dos fumos.

(#) No Algarve ¢é costumne aplicar bela ornamentagio 4s chami-
nis, embora as edificagbes sejam de uma simplicidade absoluta.
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Fiy. 12, — CHAMINE COM A CALDEIRA CONSTRUIDA
SOBRE ABOBADA

(Aigado — Ilharga)

CHAMINES CENTRAIS

ESIGNAM-SE por chaminés centrais as que se cons-
troem no centro das cozinhas, quer sejam por
meio de fornalhas quer sejam pela adopciio de fogdes.
A disposicio destas chaminés é base muito impor-
tante nas cozinhas de grande movimento, como sejam
as de hospitais, hotéis e demais instalagdes de enormes
frequéncias, pois que para melhor eficiéncia dos servi-
cos o pessoal empregado circula livremente em torno
do fogio.

A construciio destas chaminés sai um pouco fora da
vulgaridade, mormente no que diz respeito a saida dos
fumos e dos gases da combustio.

Assim, iniciamos a obra com a caixa sobre a qual o
fogio deve sobrepor-se. Uns 0",30 ou 0",40 de profun-
didade, para os gases e fumos circularem é o suficiente.
A superlficie da caixa deve ser quase igual is dimensdes
do fogio : apenas mais apertada 0™,10 de ecada lado
para dar lugar ao assentamento dele.

A caisa 6 revestida, como niio podia deixar de ser,
com tijolo refractirio. Supericrmente uma bordadura
de pedra ou de qualquer outro material resistente serve
para apoio do fogho,

A caixa liga a uma conduta ou fuga subterrinea, de
seecdes quadrada ou rectangular, construida de alvena-
ria de pedra ou de tijolo, revestida interiormente de
tijolo refractario (Fig. 16).

Ista conduta dirige-se 4 mais préxima ou conve-
niente parede, a fim de subir a um ponto alto do edifi-
cio onde se constroe o fumeiro (Fig. 19).

A fuga que da subida aos fumos pode ser construida
encostada a uma parede ou mesmo no interior dela,

-
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eomo mostramos no desenho (Fig. 17), e a sua cons-
g:gao exige tambdm um revestimento interior refrac-
i0.

A conduta subterrinea deve ser tapada conveniente-
mente e por cima, a face do pavimento da cozinha, deve
apresentar o aspecto homogéneo de todo o piso da de-
pendéncia.

Por vezes deixam-se uns tampdes para se poder pro-
ceder 4 limpeza. Também por esse motivo & normal
eonstruir-se uma portinhola de subir e deseer, junto do
pavimento, no inicio da fuga vertical (Fig. 15).

Uma conduta ou fuga vertical poede receber os fumos
de vérios fogBes e o tragado das fugas subterrfneas
pode ser o mais pratico que se entender (Fig. 18). Po-
rém, para melhor garantia da tiragem é conveniente que
a fuga vertical para o fumeiro, seja repartida em tantas
fugas como o ndmero de fogos que se tém de contar.

Quando uma chaminé possue boa seegiio pode receber
os fumos de varios fornos sem inconveniente de maior.

Descritos os trabalhos para a captura dos fumos e
gases saidos das partes inferiores dos fogdes, vamos
descrever a forma de apanhar os gque saiem superior-
mente do fogio.

Aplica-se sobre o fogio como que uma cobertura, um
pano de apanhar, que pode ficar suspenso do tecto on
apoiado de qualquer maneira mais pratica, construido
quase sempre de ferro, especialmente a sua estrutura.

A estrutura deste pano é feita com cantoneiras nos
quatro &ngulos e com ¢és a servirem de pindsios pelas
quatro faces.

Os espacos das faces podem ser tapados com chapas
de ferro ou de fibrocimento. Na parte inferior de todo
0 pano, nos gquatro lados, fixa-se uma estreita calla

e

para receber a agua do vapor, que pelo pano se forma
por capilagio. Esta figua é despejada por pequenas gir-
gulas oun tubos dispostos nos quatro dngulos.

Na parte superior do pano de apanhar, na sua
cumieira, é assente uma conduta de ferro que levara
os fumos para a chaminé, que sobe pela parede e que ja
descrevemos (Fig. 16). Esta conduta é geralmente de
secgdio circular.

O pano de apanhar deve ser assente a uma dada al-
tura para que nio perturbe o pessoal do servigo nem
figue demasiado alto, para se evitar que os fumos se
escapem pela cozinha.

A conduta do pano de apanhar liga, como se com-
preende, com a conduta que vem dos baixos do fogio.

Mas quando se possa temer, devido & grande distin-
cia entre o fogio e a conduta superior, que os fumos
gue vém de baixo possam arrefecer e que, por conse-
guinte, niio sejam facilmente expelidos, deixam-se as
condutas separadas, como mostramos no desenho (Fig.
19).

Um outro tipo interessante de chaminé central ¢
aquele em que o fegio fica no centro da cozinha, na
prumada de um lanternim que forme o tecto da casa.
Af sai a conduta do pano de apanhar na prépria direc-
¢do da saida, em pleno ar livre (Fig. 14).

Este é o tipo ideal para as cozinhas accionadas pelo
vapor, onde niio hd famo a sair dos baixos da instala-
¢iio. Apenas o fumo das panelas oun caldeiros se desen-
volve e que é facilmente captado pelo pano de apanhar.

Fig. 14.— COZINHA DE CHAMINE CENTRAL
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-Neste sistema de cozinhas também se pode fazer a
montagem de fornalhas, que se devem construir com
tijolos refractarios, ligados entre si com massa de barro
refractario.

Como neste rudimentar sistema de lareira nio se de-
senvolvem os fumos sendo para cima, temos que o pano
de apanhar cumpre bem a sua acglio, transmitindo-os &
eonduta que os levara ao fumeiro exterior, onde eles
se volatilizardio.
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As cozinhas siio dispostas nas plantas das casas de
habitacio, quando se estuda o respectivo pro-
jecto, em locais acessives para nelas se entrar quando
s6 vem do exterior.
Em geral sio construidas junto das fachadas poste-
riores, sempre que isso seja possivel.
As cozinhas, tanto as das casas de habitaciio como as
dos hotéis e restaurantes, devem ficar espagosas, para
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gue o movimento que nelas se opera seja absolutamente
esenvolvido.

Como para as casas de habitagio tem de aproveitar-
-se a0 maximo o terreno destinado a edificagio, nem
sempre as cozinhas podem atingir a superficie conve-
niente.

Em algumas edificagdes as cozinhas siio absolutamente
acanhadas, respeitando-se simplesmente os minimos in-
dicados nos regulamentos camaririos.

Nos restaurantes as cozinhas sfio muitas vezes peque-
nissimas, devido & forma como tém de ser construidas,
no aproveitamento de espacos e adaptagdes de casas
que nio foram edificadas para esse fim.

Nas casas de habitaciio, quer de prédios de rendi-
mento quer de moradia prépria, as cozinhas sio parte
integrante da habitaciio e como tal incluidas no conjunto
do projecto.

Nas cozinhas das casas de habitaciio as chaminés sio
construidas nos lugares de bastante luz, para que a
preparacio dos cozinhados possa ser cuidada.

Em geral as chaminés ficam préximo de janelas,
nio sé por causa da boa luz mas também por motivo
da ventilacio.

A construcio das cozinhas deve obedecer a alguns
principios da higiene, bem como aos seus revestimentos
nio devem ser estranhos os requisitos a eles neces-
8arios.

Uma cozinha moderna, mesmo das que nio tém pre-
tensdes, deve ser bem estudada, tendo todos os seus
motivos bem ordenados sobre todos os pontos de vista,
quer priticos e econdmicos, quer apenas do bom senso
da arrumacio.

Assim, o assentamento de pias de pedra pulida e de
faianga e dos lavadouros, com as ligacdes dos esgotos
o mais directas possivel com as baixadas, para solugiio
do problema econdmico.

A disposicio de mesas e de bancadas para escolha
dos legumes e hortalicas, numa ordem de seguimento
para a chaminé tornam os servigcos mais correntes.

As paredes das cozinhas, em geral, devem ser reves-
tidas de azulejos e o pavimento deve ser recoberto de
ladrithos hidraulicos, o que permite as lavagens mais
vantajosas. Com isto nido olvidamos as cozinhas de ca-
tegoria em que as paredes e os pavimentos sio reves-
tidos de pedra pulida.

As paredes, acima dos lambris, devem de preferén-
cia ser pintadas de amarelo ou apenas de um ligeiro
creme, para melhor resisténcia aos estragos dos vapo-
res emanados da chaminé.

Sobre as cozinhas normais das casas de habitaciio
temos explanado suficientes dados sobre a teoria a que
devem obedecer, e, mais ainda, desenvolvemos porme-
norizadamente os seus sistemas construtivos.

Os materiais a empregar sio, como estudimos, todos
Jjé nossos conbecidos. Encontrimo-los logo que nos ini-
ciamos nos trabalhos de alvenaria.

A construcio das chaminés deve ser cuidada, para
que a tiragem do fumo se faga em boas condigdes.

As chaminés das salas e dos quartos, vulgarmente
chamadas fogdes, destinam-se simplesmente para servigo
de aquecimento. Na constru¢iic destas chaminés tém de
ser observados os principios bdsicos das combustdes,
tal qual como se pratica para as chaminés das cozinhas.
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CHAMINES

§ chaminés industriais sio normalmente os fumeiros
das caldeiras das oficinas da grande industria.

Estas chaminés siio de construgio de ordem parti-
cular.

Tém de ser dotadas de grande altura, a cobrir as al-
turas das edificacdes das suas redondezas, pois como se
sabe com a grande altura obtem-se mellior tiragem.

Quando uma chaminé tem md tiragem a solugio é
dar-lhe mais altura. No entanto a altura exagerada das
chaminés ¢ também prejudicial & tiragem dos fumos,
porque niio nos devemos esquecer que nas grandes ex-
tensdes das condutas se pode dar o arrefecimento dos
mesmos. Tornados frios os gases e os fumos, ficando
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INDUSTRIAIS

mais ou menos de temperatura igual i da atmosfera,
dificilmente seriio expelidos.

Conhecidos estes principios fisicos em que devemos
basear-nos, quando construimos as chaminés, vamos
estudar a sua construgio nos varios sistemas e ma-
teriais.

As secgdes das chaminés industriais sio normalmente
circulares, quadradas, quinta ou sextavadas.

A sua estrutura pode ser aprumada e em forma de
cone, com ou sem galbamento. Também se costumam
construir, dividindo a sua altura em trés partes igunais,
ficando as duas partes inferiores em cilindro e a de
cima em forma de cone, sendo a junciio desta com as
duas partes cilindricas obtida sobreticiamente por um
pequeno galbo, para ser evitada a possivel aresta, quando
construidas com tijolo.

A construgio destes grandes fumeiros pode ser reali-
zada com tijolos curvos prensados e blocos de cimento
ou de betio armado. O primeiro destes materiais é o
mais apropriado para este género de construcgdes.

A argamassa para esta alvenaria pode ser com o traco
de 1 de cimento para 3 de areia. A resisténcia destas
paredes circulares ou quadradas deve ser muito ele-
vada., Em baixo, junto ao pavimento, na sua base, o re-
vestimento interno deve ser feito com tijolos refracta-
rios, porque o calor, no percurgo de alguns metros, é
relativamente grande.

As grandes chaminés de largas seccdes interiores sio
providas de degraus de vardo de ferro, dispostos uns
sobre os outros, espacados de cerca de 0,40, até ao
cimo do fumeiro, para completa visita de fins de lim-
peza.

O comprimento destes vardes é s6 o suficiente para
caber um pé. Para a entrada da chaminé deixa-se uma
porta junto da sua base, com as dimensdes necessirias
para a entrada de uma pessoa.

Esta porta é quase sempre vedada por um tampio de
ferro, que se faz correr quando se pretende fazer a en-
trada na chaminé.

Em certas construgdes o vio da porta fica completa-
mente tapado com tijolo, que se rebenta quando for
necessario entrar. Escusamos de lembrar que o vio da
entrada da chaminé é guarnecido com ombreiras e arco
também de tijolo, como o todo da edificaciio.

O coroamento ou boca do fumeiro costuma ser rema-
tado com elegincia, por meio de pequenas molduras
compostas s6 com os tijolos da edificaciio.

As condutas que das caldeiras trazem o fumo até ao
fumeiro sdio subterrineas e sio construidas de tijolo
refractirio, como ji se sabe.

A maneira destas condutas vencerem as distincias
(ue das caldeiras vio até aos fumeiros, que muitas ve-
zos sio separados dos edificios, sio varidveis, mas de-
vem ser evitados os grandes cotovelos.

As curvas suaves favorecem muito melhor a saida
dos fumos,

Os tijolos para a constru¢io das grandes chaminés
de fibricas encontram-se no mercado, com as curvas

==
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Fig. 21. — DIVERSOS TIPOS DE SECQOES DE CHAMINES

de acordo com os raios mais usuais nestas obras. Quando
os tijolos empregados siio de curva diferente da do raio
da chaminé a construir, o efeito é bastante desagra-
davel.

A argamassa para este género de trabalho deve ser
de cimento e areia, ao traco de 1:3. Em tempos,
quando o cimento ainda nio tinha o grande desenvolvi-
mento que actualmente tem, utilizava-se a cal hidraulica.
- Também em tempos anteriores, quando ainda a elec-
tricidade nio atingia 0 gran que veio a ter, eram as
caldeiras de vapor que geravam a forca para as diver-
sas indistrias e, assim, dentro desse sistema motriz era
preciso, pois, construir as chaminés apropriadas.

+ Na execugho das grandes chaminés distinguiram-se
alguns pedreiros que se especializaram.

¢ Actualmente constroem-se em. reduzida percentagem
estes fumeiros, que também tém o seu lagar nos fornos
de padaria e nos fornos erematérios de lixos.

. Como estas chaminés siio quase sempre construidas
com tijolo & vista emprega-se, por conseguinte, o tijolo
prensado.

Quando sio rebocadas e esbogadas é utilizado qual-
quer tipo de tijolo, euja recomendacio é apenas a boa
qualidade do barro e da cozedura ().

Na parte inferior dos fumeiros, conguanto nem sem-
pre se faca, é recomendivel um reboco de barro refrac-
tario, porque o calor do fumo quando chega a esse lugar
é assaz forte e prejudica a construcio. Por esse mesmo
motivo evitam-se as chaminés construidas de betio ar-
mado.

- Nos fumeiros que nfio atingem demasiada altura nio
so assentam os degraus para subida interior. Assenta-se,
antes, pelo lado de fora, uma ligeira escada de vardes
de ferro, cuja largura niio é de costume passar de 0",40.

O espago entre os degraus pode ser de 0,30 pouco
mais ou menos,

- Antigamente estas chaminés eram construidas com os
operarios que iam subindo por dentro delas, e os mate-
riais eram icados por fora, mas actualmente siio eleva-
das por meio de andaimes exteriores.

(%) Sobre qualidades de tijolo ver o Caderno n.* 13 desta Enei-
elopédia.

-

ANOTACGCOES

A construg¢iio das chaminés industriais, vulgarmente

também designadas chaminés fabris, exige comc
fundagiio, para assentamento da obra, um maeci¢o de al
venaria de pedra com argamassa de cimento e areia,
com um trago forte, ou de betio simples com o tracc
de 1:2:4, na espessura que os célculos de resisténeis
indiguem.

As condutas subterrineas que conduzem os fumos dc
local da combustiio para o fumeiro, entram no macigc
até i recpectiva prumada, fazendo-se o reboco dos pa
ramenfos da conduta nessa travessia, com massa dg
barro refractirio, ou mesmo faciado com meia-vez d¢
tijolo refractario de ambos os lados.

E sobre o macico da fundacio da chaminé que s¢
devem juntar as varias condutas, com os fumos das di
versas cozinhas, caldeiras e fornos.

As ligagtes das véarias condutas antes da prumada d:
chaminé podem ser prejudiciais & tiragem, pelo arrefe
cimento do fumo provocado pela entrada do ar frio d:
exterior, por qualquer das condutas que nio estejam
ser autilizadas.

As coberturas das condutas subterrineas podem se
feitas com lajes de cantaria, os conhecidos cascdes, qu
suportam bem o peso das camadas de terra que lhe
ficam em cima.

As placas de betdo armado as vezes também sfo apl
cadas nestes trabalhos, mas devem ser prejudicadas pel
acciio do ealor, como se compreende.

Nas boas obras o tapamento das condutas é obtid
pela construciio de abobadas de tijolo refractério.

A profundidade das condutas nunca deve ser inferic
a um metro, mas tem de observar-se que elas precisa
de um pouco de declive ascensional, pelo menos 2 ¢
3 por cento, para melhor favorecer a subida dos fumo

A execuciio das condutas subterraneas deve ser pe
feita.

Qualquer motivo de imperfei¢io é o suficiente pa
prejudicar a tiragem, como noutro lugar escrevemos.

Todas as condutas devem possuir um leito preparad
como qualquer fundagiio, com alvenaria de pedra ¢
com betio.



s &

CHAMINES E AQUECIMENTO

A Y ECI M-EENT O

NA estacio fria & mister fazer-se o aquecimento das
habitagdes e das dependéncias onde a perma-
néncia das pessoas é grande.

Nas casas de habitaciio o aquecimento é feito actual-
mente por instalagdbes apropriadas, de wvapor, agua
quente e electricidade. Antigamente construiam-se fo-
goes de sala, que siio umas chaminés dispostas com mais
ou menos arte nas salas, junto das suas paredes ou nos
seus angulos.

Ainda hoje, nas casas de grande importineia, nos sa-
ldes dotados de certo luxo, se constroem os chamados
foghes de sala, pois que a sma existéncia empresta
sumptuosidade aos locais onde se ostentam.

Fig. 22.— FOGAO DE SALA CONSTRUIDO
DE CANTARIA

Os fogbes sio alimentados por lenha on carvio e a
sua tiragem é mantida por uma conduata no interior das
paredes, que se eleva até acima do ponto mais alto do
telhado cerca de 1™,50.

A temperatara regular a manter nas casas de habita-
cio ¢ a de 15°. Nas salas de reuniiio e de especticulos,
200 (c). ]

Os diferentes sistemas de aquecimento das habitagdes
sio descritos de forma a esclarecer cs estudiosos da
arte de construir nos seus mais infimos pormenores.

O aquecimento das habitagdes pode ser local ou
central.

Os fogbes de sala pertencem a primeira das classifi-
cacdes, hem como as salamandras, os caloriferos e ou-
tros aparelhos mdveis.

O aquecimento central diz respeito as instalagdes com-
pletas de todo um edificio on de um andar. Noutros
paises ha aquecimento para virios edificios e até mesmo
para povoagdes completas.

FOGOES DE SALAS

Os Jogdes de sala retnem dois importantes factores :

o aquecimento, devido ao combustivel que conso-
mem e a ventilagiio, devido & fuga do ar viciado que sai
pela sua chaminé.

A construgiio dos fogdes de sala teve a sua origem
nas velhas chaminés dos saldes da nobreza, nos recua-
dos tempos da Idade-Média. Chegaram até aos nossos
dias com o mesmo caricter mas com bem menor gran-
deza. ;

Actualmente constroem-se os fogdes de sala de redn-
zidissimas dimensdes e, em muitos casos, ji nio supor-
tam o fogo na sua laje. Sio 86 para vista.

No seu interior introduzem-se radiadores de qualquer
sistema de aquecimento que o edificio contenha, ou,
muito simplesmente, é o lugar para se colocar uma vul-
gar salamandra. 7

A construgiio dos fogdes de sala obedece a virios
processos, quer sejam ricos de aspecto quer de moné-
tona simplicidade.

Sio construidos geralmente de tijolo, algumas vezes
revestidos de pedras serradas de qualquer qualidade
e cor, e outras banalmente rebocados, estucados e pin-
tados, no conjunto da dependéncia a onde tém lugar.

A sua situagio pode ser encostada a qualquer parede
on num dngulo formado por duas paredes.

Quando as paredes a onde o fogdo toma lugar sio
de grande espessura, ele nio é mais do que uma caixa
aberta na prépria parede, ficando de fora, em saliéncia,
apenas uns escassos 0",15 ou 0™,20. |

(*) As temperaturas sio medidas em graus centigrados.

i!Hlllll:Img:

Fig. 23.— FOGAO DE SALA CONSTRUIDO
COM QUALQUER MATERIAL

P RE,



CHAMINES E AQUECIMENTO

Os fogdes assentam sobre um pavimento apropriado
de pedra on de mosaicos hidraulicos oun cerimicos, em
alguns casos & face do pavimento da casa e noutros
acima dele cerca de 0,02,

No centro dos foghes é deizada uwma eaixa, a lareira,
a onde se faz o fogo, em ligagiio directa no seu fundo
com a fuga que levara o fumo para o exterior.

Para manter a lenha ou o earviio sobre a lareira é
fixado nesta uma espécie de resguardo de ferro, que
tem a designacio de edo da chaminé.

sobre o cio que se encostam a tenaz e o rodo de
ferro com que se mexe no combustivel.

A chaminé, entre a lareira e a fuga, niio deve conter
espagos Vvazios para tras mem para baixo, para nio se
contrariar a saida do fumo para o fumeiro.

As dimensdes dos fogdes de sala, vulgares chaminés
de lareira, sio variaveis. Quer comprimento, fundo o
altura dependem da grandeza do salio onde siio cons-
traidos ou do projecto a que terdo de obedecer.

O tampo superior do fogiio, chamado pedra do fogdo,
é um aparador em que se podem colocar objectos.

Fig. 20, — PLANTA DE UMA CASA
COM AQUECIMENTO

Os fogdes quando totalmente construidos de pedra
podem adquirir-se prontos a assentar. Se, porém, sio
de materiais diferentes constroem-se no local.

Em muitas casas os fogdes sio construidos de tijolo
i vista, cujo aspecto nio é dos melhores, salvo quando
se empregam tijolos vidrados de cores.

As lareiras, apesar de ganharem mau aspecto com
um revestimento refractario, carecem dele quando fun-
cionem activamente com fogo de lenha.

o 3 e

As fugas destes fogBes através das paredes sio cons
troidas, tal qual como sucede com a construciio das cha-
minés das cozinhas, mas na maior parte sio de seegia
quadrada on circular. Cerca de 0,10 ou 07,15 de ladae
é suficiente para a saida do famo.

As condutas sio constroidas pelag paredes como nas
chaminés das cozinhas, mas quase sempre se aprovei
tam os interiores das paredes espessas ou qualquer sa-
lieneia, distargada com pilastras on outros quaisquer
motivos arquitecténicos ou decorativos.

Os fumeiros acima dos telhados podem ser construi-
dos de tijolo, rebocado ou & vista, conforme o génera
da edificacio a que pertencem. A secciio dos fumeiros
pode ser quadrada, circular, sextavada on qualquer outra.

A sua decoraciio é também variivel, segundo o pro-
jecto da obra. Quando a sua altura ¢ assaz grande, é
conveniente dotd-los com nma escada ligeira de ferro,
para se poder fazer a sua limpeza, como se pratica nas
chaminés das cozinhas.

Nas construgdes com telhados antiquados os fumeiros
das chaminés de aquecimento siio apenas constituidos
por simples manilhas de grés ou de fibrocimento de
0,10 ou 0™,14 de didmetro.

AQUECIMENTO CENTRAL

O aquecimento central pode ser realizado por vérios

sistemas, como sejam: dgua quente em circula-
¢iio constante, o vapor da igua, o ar quente e a elec-
tricidade. O aquecimento por qualquer destes sistemas
niio 6 prejudicial a saide dos moradores das casas, nem
ao pessoal de repartiches, nem aos espectadores das
salas de especticulos, onde haja essa instalacio, por-
que niio se acumula o anidrido earbdnico ou o éxido de
carbono no ambiente.

Estas instalacdes siio feitas com tubagens de ferro
galvanizado ou de ferro preto, ligadas as bases, de onde
parte o aquecimento, e aos caloriferos ou radiadores
que o distribuem pelos aposentos.

De cada um dos sistemas mencionados ha varios tipos,
uns melhores de que ontros, como em todos os casos.

A temperatora a elevar com estas instalagbes nas ca-
sas de habitagiio oscila por 15°.

AR QUENTE

AQUECE»SE o ar que deve ser tomado puro, numa cal-

deira, por via de regra instalada num subterra-
neo, para que a coluna do ar quente em movimento seja
alta, o que ajuda a rapidez do aquecimento.

A caldeira fica ligada a tubagem que percorreri todas
as dependéncias a aquecer, e vai ter no fim a uma cha-
miné, que expele os produtos da combustio e o vapor.

O ar em circulaciio tem a temperatura de 200° a 300°.
Enquanto arrefecem os produtos da combustio aquece
mais o ar em circulagiio, que sai para os aposentos a
aquecer pelas bocas de calor.

Os produtos da combustio a sair pela chaminé da
caldeira tém a temperatura de cerca de 600°.



CHAMINES E AQUECIMENTO

Néo é conveniente que os tubos de conduta do ar
quente figuem em situacdo horizontal, e quando nio
possam ter outra forma de conduciio deve dar-se-lhe,
pelo menos, um pequeno declive, 2 por cento por exem-
plo, para que haja sempre movimento e nio se perder
o calor.

A caldeira deve estar montada num local salubre
onde corra ar puro, por janelas ou frestas, e o ar a
tomar ndo deve estar viciado pelo ambiente. Deve ser
tomado do exterior.

As bocas de calor fecham-se e abrem-se por meio de
torneiras ou alavancas, dispostas nos aparelhos de ra-
diagiio.

E conveniente evitar na proximidade das bocas de
calor eortinas, méveis e outros objectos que possam ser
incendiados. Pois quando fechadas todas as torneiras se
possa, por esquecimento, deixar ficar uma aberta, ai o
calor sobe rapidamente a 500° e pode entiio produzir-se
uma combustio expontinea que pode ser prejudicial.

O diametro dos encanamentos para cada aparelho
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pode medir 0,024 ou mais, e os difimetros das colunas
verticais podem chegar a medir 0™,050. O raio de accdo
dos caloriferos pouco passa de quinze metros. O nimero
de calorias num quilograma de ar quente é de 24.

VAPOR DE AGUA

E um dos melhores sistemas de aquecimento. A sua

rede de ac¢lio pode estender-se a uma area apro-
ximada a oitocentos metros, sem perda nenhuma de ca-
lorias.

A instalaciio deste sistema é hastante pratica, pois sé
precisa de uma caldeira para o aquecimento da Agua
que gera o vapor e as duas canalizagdes previstas, Uma
para levar o vapor a todas as dependéncias onde se pre-
tende o agquecimento, e outra para fazer o retorno da
figua que se condensou nos radiadores.
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Fig. 25,.— COBRTE DE UMA CASA DE ANDARES COM AQUECIMENTO
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. Eistes encanamentos podem ser executados de ferro
galvanizado ou de ferro preto, com os didmetros de
07,025 a 0,05 on mesmo mais.

O encanamento sai da caldeira e passa por todos os
radiadores, onde a agua se condensa e tem de deixar
0 seu vapor.

Estes aparelhos abrem-se e fecham-se por torneiras
ou alavancas, ;

O aquecimento pelo vapor da dgua pide ser de alta
e baixa pressiio. O aquecimento de baixa pressio é o
mais- usado, e a tensio do vaper assim é de 0,2 a 0,4
de atmosfera, o que corresponde & temperatura de 105°
a 110°

O ntmero de calorias que um quilograma de vapor
pode dar é de 500 a 600.

A caldeira geradora do vapor é geralmente instalada
nos baixos dos edificios. Convém acentuar que esta ins-
talagiio nio di o perigo de ineéndio nem o de explosio.
... Os radiadores sio formados por uma tubagem de ferro
undido em forma de serpentina e sio cobertos por uma
caixa metdlica, onde penetra o ar do exterior que por
sua vez se aquece e se espalha pela dependéncia a aque-
cer, favorecendo ao mesmo tempo a ventilacio.
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Fig. 26.— FOGAO DE SALA
4) Algado; B) Corte; C) Planta;
D) Pormenores do Fumeiro

AGUA QUENTE

Puu o aquecimento da agua instala-se uma caldeira,
geralmente, como ji estudAmos para os outros sis-
temas de aquecimento, num subterrineo que reuna as
condi¢Bes necessarias para o fim desejado. A dgua aque-
cida sobe por um tubo vertical que a conduz a um reser-
vatério fechado, chamado de expansdo, provido de uma
valvula de seguranca, para facultar a saida do ar oun do
vapor quando for preeisg. v i o gitesg

—16 —

O reservatério de expansdio construido em ferro é
instalado num ponto alto do edificio, como seja um
sotdo.

Do fundo do reservatorio saiem os encanamentos que
viio ligar aos radiadores espalhados pelas dependéncias
a aquecer. De cada radiador partem os tubos que fazem
o retorno da dgua que ameaca arrefecer, para uma bai-
xada que a conduz ao fundo da caldeira geradora.

A aguna que se vai aquecendo continuamente vai, pela
diferenca de densidades, subindo para o reservatério,
e, assim se faz a circulagio constante da agua quente.

Um quilograma de Agua quente contém de 60 a 80
calorias e o raio de acciio dos radiadores cobre cerca
de oitenta metros quadrados.

Os radiadores sfio, como para outros sistemas de aque-
cimento, providos de torneiras, para se abrir, graduar
ou fechar o calor.

BAIXA PRESSAO

O prineipio estabelecido de ha muito tempo nos meios

fisicos de que a agua quente, em volume igual,
¢ mais leve do que a agua fria, foi a grande base para
o estudo do aquecimento central por meio da igua
quente a baira pressdo.

A 4gua circula por todas as canalizagdes voltando
constantemente a aquecer, nunca se dando o resfria-
mento enquanto a caldeira estiver a funcionar.

Frequentemente acontece que mesmo depois da cal-
deira estar apagada, a Agua conservar-se durante muito
tempo quente, embora por vezes com a temperatura
mais baixa, eirculando e dando aquecimento como se a
sua temperatura fosse alta.

O sistema de aquecimento nas casas de habitagdo,
por meio de idgna quente, é mais recomendavel do que
0s outros sistemas, pela sua maior economia nio 86 no
consumo do combustivel, como também pela sua insta-
lagdio muito pratica.

AQUECIMENTO ELECTRICO

O aquecimento pela electricidade muito em uso actual-

mente no estrangeiro e banalissimo nos Estados
Unidos da América do Norte, nio pode ter por en-
quanto, grande desenvolvimento nos paises como o
nosso, onde a energia eléctrica é muito cara.

O aquecimento pela electricidade oferece mauito
maiores vantagens sobre todos os outros sistemas, sendo
talvez a mais importante a da higiene, porque evita os
inconvenientes das caldeiras.

O aspecto da instalagiio também, sem sombra de di-
vidas, niio tem comparagio de espécie alguma sob o
ponto de vista estético.

A instalacio do aquecimento eléctrico necessita de
radiadores, como todos os outros sistemas, e um simples
interruptor basta para o seu funcionamento.

Os sistemas de radiadores eléctricos sio bastantes,
com formas variadas e potencial de calorias conforme
as necessidades do consumo e o poder da instalagdo do

- edificio,
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