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ASNAS DE MADEIRA

s asnas de madeira formam, a dentro da Construgéo
Civil, um dos mais curiosos estudos, de entre
aqueles que, na dificil arte de construir, tém proemi-
nente lugar. Se é certo que na maioria das coberturas
dos edificios nem sempre se empregam asnas, certo é
também que todas as grandes edificacdes tém as suas
coberturas assentes em asnas de aprimorada carpintaria.
Nos madeiramentos de simples contextura as asnas
sio evitadas com a aplicagio de prumos e pontaletes,
assentes, a maior parte das vezes, em paredes, que,
vindo de haixo, chegam até quase ao telhado. Assim se
diz, por costume, que o telhado é de construgio vulgar
e o seu madeiramento de estrutura ordinaria, enquanto
gue quando se utilizam asnas se diz que o madeiramento
& constituido por asnatura e do telhado se diz que é de
boa técnica. Neste primeiro caderno da KEnciclopédia
Pratica da Construg@o Cwil iniciamos os estudos dos

tragados de diferentes tipos de asnas, que detalhada-
mente desenvolveremos no segundo, com uma invulgar
clareza de técnica.

A construcio dos madeiramentos e dos telhados em
todos os seus pormenores, serd assunto a tratar, em
qualquer altura, em outro caderno desta Enciclopédia.

Aqui ficarfio, pois, apresentados os mais aplicados
tipos de asnas de madeira, em uso nas nossas construcdes.

Ao iniciarmos estes estudos de Construcio Civil, es-
colhemos de preferéncia para o primeiro lugar o sem-
pro interessante trabalho que sio os tragados das asnas
de madeira. Comecaremos por mostrar os diferentes
tipos das tipicas construgdes, trataremos desenvolvida-
mente das ligagBes das diferentes pegas entre si, por
meio das perfeitas e praticas samblagens, até descrever-
mos pormenorizadamente todos os tragados em que a
pericia do carpinteiro civil é posta & prova.
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Fig. 1. — DIVERSOS TIPOS DE ASNAS
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Fig. 2,.— DIVERSOS TIPOS DE ASNAS

PRELIMINARES

As asnas siio uma espécie de vigas armadas para su-

portarem as coberturas dos edificios, quando
estes niio tenham paredes ou pilares que sirvam para
esse fim.

Geralmente o emprego das asnas tem a sua melhor
funcio na cobertura de grandes edificios, armazéns,
hangares e mais edificagdes destinadas a depoésitos,
cais,, etc. O sistema da constru¢io das asnas é muito
antigo, vindo provavelmente do Renascimento.

O madeiramento constituido por asnas é muito mais
pratico e oferece as melhores condigdes de resisténcia
a uma cobertura.

O tipo mais antigo e mais pratico das asnas é o cha-
mado da asna vulgar ou de Paladio (%), e que também
vulgarmente se designa por asna simples.

As asnas sio constituidas por varias pecas e a sua
forma é triangular.

A composicio de uma asna vulgar consta de uma Li-
nha, duas Pernas, um Pendural e duas Escoras. As ve-
zes, em telhados de pouca importincia, usam-se umas
pequenas asnas desprovidas de escoras.

Em muitos casos, em que os edificios sio destinados
a receber maquinismos de grande altura, e em que a
linha possa ser motivo de estorvo, suprime-se mesmo
a propria linha.

A variedade de asnas ¢ assaz grande, mas como nem
todas tém actualmente grande uso, apenas estudamos
os tipos mais correntes e que sempre, através de todos
os géneros de construcio, tém lugar capital.

No entanto os tipos de asnas em uso e que vamos
estudar ainda sio bastantes.

A posicio das pecas que formam o conjunto da asna
é a seguinte:

A linka fica sempre em posicdo horizontal, as pernas
assentam-se sobre a limka em posicio inclinada para a
boz formacio das verientes do telhado, o pendural fica

i g

apertado verticalmente no vértice do telhado
pernas, e as escoras ficam inclinadas, ligando as
ao pendural. :

Quando as asnas comportam maior composi¢io
também ter escoras a ligar as pernas & linha, co
remos ocasido de observar.

Nas asnas de mansarda além das pegas comun
dos os tipos de asnas, encontramos mais as pe
forca, que apoiam a parte superior da construgi
linha inferior onde elas assentam.

Os principais tipos de asnas de madeira sio: s
rulgar ou de Paladio, de tesoura, de escoras, de
nim, de alpendre, de mansarda, fabril e de tect
drico, além das simples e praticas meias-asnas.

Entre todos estes tipos de asnas, alguns ha qu
portam variantes de certa importancia, e, ass
guindo essa norma da construcio adequada a ca
também o construtor podz, se tiver necessidade
sua edificacio ou conveniéncia sobre a economia ¢
criar novas variantes dentro do tipo preferido.

No entanto, a variedade de tipos de asnas qu
sentamos, permite que cada construtor, nestes ¢
encontre sempre a asna que pretende.

Para os estudiosos, os temas que apresentan
clareza de exposi¢do, permitem-lhes a compreer
cesssaria para a boa execucdo dos tracados da
construir.

Assim, expostos estes breves preliminares
desenho e a construcio de asnas de madeira
entrar nas diferentes fases que formam todo o ¢
desta armac@o que suporta a cobertura dos edif

(¥) Palddio, famoso arquitecto do Renascimento italia
em 1518 em Vicenza, onde morreu em 1580.
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Fig. 3. — AS DIVERSAS SAMBLAGENS DAS ASNAS

1 — Ligacdo das Pernas o Pendural; 2— A samllagem «
Escoras ao Pendural e¢ do Pendural ¢ Linha; 5— A sun

7 — Ligacéio du Escora i Perna; 8,9 ¢ 10 — Samblugens das Pernas;
no FPendural para dar lugar as Escoras
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Fig. £ — AS DIVERSAS FERRAGENS DAS ASNAS

FENPURAL

TOBRADOQO ESQUADRO

a no Pendural; 3— Ligagdoe du Perna & Linha; 4— Ligagdo das
em mo Pendural; 6 — Respiga do Pendural e cavidade na ILinha i
11 ¢ 12 — Samblagens da Perna e du Linha; 13 — Samblagens
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¢Des das diferentes pegas das asnas sdo
or meio de samblagens, que deverido sem-
ente perfeitas.

no pendural abrem-se umas mechas para
respigas das pernas, e, nestas e no pen-

f;

as pegas providas de respiga formam também
om en topo um dente, que entalha numa murtagem
jue se abre na peca emmechada, como mostramos nos
midade inferior do pendural é provida de uma
. gue de ordindrio nio mede mais de 0™,03 de
mento, destinada a entrar numa mecha aberta na
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ta ~dmblagem s6 faculta a montagem da asna, por-
que o pendural nio deve descansar na linha. Quando
muito a respiga, depois da asna armada, fica leve na
mecha. Isto evita que o pendural se torca ou saia fora
da prumada da linha.

Esta respiga do pendural, geralmente feita a meio do
cutelo da madeira, mede de espessura cerca de 0,03
on 0™04. As respigas das samblagens das outras pecas
tém quase sempre maior espessura, e ficam também
sempre a meio da madeira.

Os dentes que acompanham as respigas nos topos das
pecas de madeira, nfio vio além, na sua parte mais sa-
liente, de 0™,02. Nas construgdes com pecas de madeira
de pouca largura, fica-se muitas vezes a 0™,01 ou 0™,015.

As respigas também quase sempre nio vio além, na
sua parte mais saliente, de 0™,04 ou 0™,05. As respigas
acompanham os dentes na sua forma triangular, ndo
sendo, todavia, chanfradas como eles.

As murtagens deverfio ser muito bem desempenadas,
para que a juncido das pecas da asna se faga com per-
fei¢io. Nisto reside de certo modo a resisténcia da es-
trutura da construgio.

A respeito de samblagens, devemos repetir que este
trabalho exige sempre certa perfeicio, quer seja na
execucio de asnas, como na de qualquer outra obra de
carpintaria eivil.
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Fis. 5.— ESTRIBOS E ESTICADORES DE-FERRO

F ERRAGENS

TODAS as ligagdes das diferentes pecas das asnas sio
apertadas com ferragens proprias. Estas pecas de
ferro, cujas designagdes se revestem de um certo pite-
resco, tém a sua espessura indicada pelos calculos de
resisténcia da asna em que assentam. Porém, como o sen
uso é muitissimo corrente, a sua preparagio é feita sem
obediéneia alguma.
A pratica do construtor dconselha umas dimensdes
(que se tornam gerais.

A largura das barras de ferro para a construgéo das
ferragens das asnas, oscila de 0,00 a O™,06, podendo
ir a mais se se tratar de asnas de grandes dimensdes.
A saa espessura é geralmente de 0™,006.

O diametro dos parafusos de porca que actuam nestas
ferragens pode ser de 0™,006, 0,009 ou 0,012, con-
soante a categoria de res1stenma da asna.

As vulgares ferragens de asnas sfo as seguintes: ¢
de galinha para a ligacio das pernas ao pendural; T
para a ligaciio das pernas as escoras; Pé de galinha do-
brado para a ligacio do pendural a huka. ea Bragadenrz
ou escora que aperta as pernas a linha.

Os pés de galinha e os tés sio pegas simples e que
por isso trabalham em séries de duas, uma de cada
lado da peca de madeira, ligadas pelos parafusos. O
pé de galinha dobrado é uma pega tnica que se enfia
por debaixo da linka e cujas hastes sio depois aperta-
das de um a outro lado, através da madeira, pelos pa-
rafusos.

A bragadeira a que vulgarmente também se da o nome
de escora, enfia pela extremidade da linha até apertar
a perna para a linka, e fixa-se apenas & perna por um
parafuso de rosca de madeira ou mesmo por um prego.

As ferragens sio assentes a meia largura das pecas
de madeira, nas suas duas faces e o angulo de abertura
das suas hastes é 0 mesmo da estrutura da asna.

As extremidades de todas as hastes sfo viradas em
forma de unha, para serem cravadas de face na ma-
deira onde assentam.

Outras pegas especiais das ferragens, que ndo entram
em todas as asnas, mas que tém grande func¢io no seu
caso, sido os estribos para os tirantes de ferro, e que
assentam sobre a parte superior de cada perna.

Estes estribos sio construidos de barra de ferro de
0",006 de espessura, pouco mais ou menos, tém a lar-
gura de cerca de 0™,00, e sdo fixados por parafusos de
rosca de madeira.

As duas extremidades formam unha.

As linhas sio fixadas as paredes ou aos pilares onde
as asnas apoiam, além do seu encastramento préprio.
por ferrolhos de chaveta ou ancoras.

As asnas de pequena importancia 830 muitas vezes
desprovidas de ferragens.

Quando as asnas se destinam a construg¢les em que
o madeiramento fica & vista, e de onde se pretende um
bom aspecto, as ferragens ficam embebidas na madeira,
trabalho este muito mais valorizado.

O estudo aqui expresso refere-se, como bem se de-
preendeu, ao tipo classico das ferragens para asnas.
porque outros géneros de ferragens sio muitas vezes
adoptados.
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M ADETIRAS

Aa melhores madeiras para asnas sio
todas aquelas que niio torgam ou
empenem constantemente.

Das madeiras do nosso mercado siio
muito recomendaveis a casquinha e o
pitchpine, que possuem um fibrado homo-
géneo e muito junto.

Das madeiras nacionais o pinho &
magnifico para estas construcdes, de-
vendo evitar-se, contudo, as grandes ver-
gadas.

Todas as madeiras, quaisquer que se-
jam, devem estar bem secas e desem-
penadas.

Todas as pecas devem ser de quina
viva, galgadas e esquadriadas. para que
as murtagens saiam perfeitas. Quando as
asnas tenham de ficar & vista, é conve-
niente aplainar a madeira, usando-se tam-
bém neste caso chanfrar as arestas nos
comprimentos entre samblagens.

A construcio de asnas é um impor-
tante trabalho de carpintaria, devendo
por isso e para boa seguranca de um
madeiramento, ficar completamente per-
ieito.

A pintura das asnas com tinta de 6leo
€ aconselhdvel para a conservacio das
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madeiras, tanto mais que os madeiramen-
tos sio muito atacados pelo calor solar
e pelos insectos.

A aplicagio de indutos preservativos

“ontra insectos nas madeiras de cober-
turas nio deve ser descuarada.

FR- A C A D O

O tracado das asnas, qualquer que seja o seu tipo,

obedece sempre a planta. As asnas siio plantea-
da: em tamanho natural. Para isso constréi-se uma ban-
cadz on estaleiro onde as dimensdes da asna a construir
se possam desenvolver.

A bancada ou estaleiro como mais vulgarmente é cha-
z:.uia esta especie de mesa, é assente no chio e deve
Scar bem nivelada, para que as samblagens das pecgas
iz asna figuem perfeitas.

Uonstruido o estaleiro, traca-se em tamanho natural
e em fodo o c"vn}nnto a asna.

Segmidzmente colocam-se em cima do tragado as dife-
remiss pecas axa aspa, uma de cada vez, é claro, e por
men d= esquadros elevam-se da planta para a madeira
2« sspundriss correspoadentes a cada samblagem. Assim

e maresas tedes os cortes a fszer nas pecas de madeira.
ferpmense ese= wrabelio & ex-’-emam por dois earpin-
s, g Sralioliaas mm por cada extremidade.

s 20 ado d2 madeira sobre o
R SN ITIesie ""‘34’

s=nl=me. 35 Sniss a5 pegas comportsm as saas dimen-

Fig. 6.— ASSENTAMENTO DE FERRAGENS

sdes de largura e espessura de acordo com os calculos.
O tragado das asnas e a passagem das esquadrias para
a madeira deve ser feito com muita precisiio, para que
depois, na armacio, nio apareca o empeno, sempre de-
testavel, nem as murtagens abertas ou mal unidas.

CALCULOS

COMO é bem de ver a construcio das asnas deve ser

convenientemente calculada, para que a sua re-
sisténeia seja conforme com a carga de cobertura que
terio de suportar.

Porém, como este género de construgiio é muito pra-
tico, nio h&4 bem necessidade de fazer constantemente
célculos para cada asna que se construa.

A nfo ser para casos muito especiais, existem varias
tabelas de calculos para vérios tipos de asnas de uso
corrente. Assim, apresentamos duas tabelas de calculos,
de umso generalizado, uma para asnas simples de 57,00
a 87,00 de vio e outra para asnas de construciio mista
de 9200 a 122,00 de vio.

—



cnn i

ASNAS DE MADEIRA

Fig. .— ASNA SIMPLES

Estas tabelas podem também ser aplicadas as asnas
de mansarda e demais tipos semelhantes.

As asnas de vios inferiores a 5,00 nfio tém a abso-
luta necessidade de serem calculadas.

Qualquer seccio de madeira a empregar na constru-
cdo das pequenas asnas deve, todavia, obedecer aos
elementares principios de resisténcia, que praticamente
se empregam na construcio de madeiramentos. A dis-
tancia regular cntre asnas, de eixo a eixo, ¢ de 3™,00.

A abertura normal do angulo, de eixo a eixo. entre
a linha e a perna de cada asna, é de 26° 34'. Iiste é o
angulo normal da inclina¢iio dos nossos telhados. Nas
regides nortenhas, onde geralmente cai neve, o angulo
deve ter maior dimensfo. para que a humidade dos te-
lhados se cscoe com mais facilidade.

As tabelas de calculo que apresentamos estio de
acordo com as madeiras do mercado, isto ¢, sio abso-
lutamente praticas.

NOTA.— As secces das madeiras siio apresentadas em centi-
metros e os didmetros dos ferros em milimetros.

Fig. 8. — ASNA MISTA
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As madres, que siio as vigas que suportam o varedo
a meio das vertentes dos telhados, apoiam-se so-
bre as pernas das asnas.

A sua altura ou dimensiio de cutelo obedece aos eil-
culos das asnas onde tém lugar.

Sio amparadas sobre a perna por calcos ou cunhos
de madeira pregados & mesma jerna. Estes calcos as-
sentam numa murtagem, para que nio haja escorrega-
mento. A madre sofre um pequeno entalhe designado
dente de cdo, geralmente de 0",01 de profundidade, para
que nio saia da perna da asna onde se deve conservar
sempre, para boa resisténcia do madeiramento.

As madres correm do asna a asna estabelecendo a
ligacio entre clas, em todo o madeiramento.

Convém por isso que o comprimento da viga que se
aplica como madre coincida com o lugar da asna, para
se evitarem os acrescentos nos vios, ficando por con-
seguinte acrescentadas, se isso for necessario, sobre as
pernas das asnas.

TABELAS DE CALCUTLDO
Tabela I —ASNAS SIMPLES
Vios Linhas Pernas Escoras Pendurais Madres Varas
5.00 12X 10 1210 10 >< 10 10 XX 10 16 >< 10 6><4
6.00 14 ><10 16 X< 10 12>X10 10 X< 10 18 <10 6<4
7.00 14 XX 12 16 XX 12 12 <12 12 >< 12 18 X'10 8 <X 6
8.00 16 XX 12 2012 l 12 ><12 1212 20 < 10 8 X6
Tabela IT —ASNAS MISTAS
Escoras I Tirantes
Vios Linhas Pernas l Pendurais |~ | Madres Varas
A B i C D | f
| | | ix
GO0 R 1216 > | 1R 121 125 12 1‘2><121 12¢ O¢ [18X10| 8X 6
10.00 16><1-L‘16><14‘ 14>} 14 [ 14X 14 [ 14><1d 12 ¢ 9¢ [18<10| 8<06
11.00 |16} 14 |18 14 [ 14 <14 [ 14X 14 | 1d>< 14| 1D ¢ 12¢ |20X10| 8 X6
12.00 |16 2<14 122><14 ;14 <14 1-L><14‘14><14; 15 ¢ 12 ¢ ?O><10_ 8><6
1 u . it E Al {
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Fig. 9.— FRECHAIS, CONTRA-FRECHAIS E FILEIRAS

FRECHAIS,
E

CONTRA-FRECHAIS
FILEIRAS

Os frechais e os contra-frechais sdo praticamente uma
e a mesma coisa, simplesmente a designacgio de
contra-frechal é aplicada ao frechal que se sobrepde a
outro, quer seja assente sobre ele, quer seja assente
sobre qualquer outra peca da construcio que se apoiou
no freckal propriamente dito.
A viga que é assente sobre as linkas das asnas em
todo o comprimento do madeiramento, para receber as
pontas das varas, tem a designagiio de frechal, se a asna
nio € assenfe sobre outra viga ou se nio tem outra peca

semelhante com idéntico fim no mesmo local.

=& s= d2 0 caso da asna ser assente sobre um frechal,
2 vz= qme sssenta sobre as extremidades das linhas
ope amento das varas, toma o nome de contra-

Come s= observa no que dizemos e se pode ver nos

feseales Jdas asnas, os frechais e os conira-frechais con-
Semdess se. Estas espécies de vigas correm todo o ma-
grsments. B=ande as asnas enfre si, tal qual sucede

Sl 35 InsiTes.
A itz ow cEelo
Gl L2 nbEry ¢

enies nas linhas
e na perna

acanant
S350

s mesmm ssns L3 mesaea vertezie do telhado.

1

Uma linha paralela & perna da asna, passando pela
parte superior da madre, estabelece automaticamente a
altura do frechal.

Os frechais s#io pregados a linha da asna e para que
nio deslizem, entram nela e ficam apertados por meio
de um dente de cdo, com a pouca profundidade de 0™,01.

A fileira ou pau de fileira é6 uma viga que indo de
uma asna a outra, assente sobre os topos dos pendurais,
forma o espigio do telhado.

A altura ou cutelo do pau de fileira depende, como
a do frechal, da altura da madre. K a sequéncia da pa-
ralela da perna da asna, como ja vimos no caso do fre-
chal. A parte superior da fileira é chanfrada nas duas
arestas laterais, terminadas superiormente em aresta ou
cume, para manter a paralela com a perna e dar bom
lugar de assentamento as varas. Nos desenhos apresen-
tados (Fig. 9) mostramos, nos n.” 1, 2, 3 e 4, a maneira
como a fileira assenta sobre o pendural, nos seus dois
casos usuais : assente em caixa aberta no pendural
e assente no topo do pendural e amparado por abas fi-
xadas em ambas as faces do mesmo.

O assentamento dos frechais e contra-frechais é apre-
sentado claramente nos n.” 9, 10, 11 e 12, em que se
vé a vara embarbada no frechal e a linha da asna em-
bebida nos dentes de cio dos frechais. Nos n.” 3, 6,
7 e 8 mostramos o assentamento das madres com o seu
cal¢o de apoio fixado nas pernas da asna.



SNAS

© zenerica de asnas vulgares enten-
2quelas construcgdes de forma trian-
por linka, pernas, pendural e escoras.
ssnas também 6 designado por asnas de
fui este célebre arquitecto o seu criador.
contam-se varios tipos, sendo os mais
: #20 o ponto de vista construtivo a cha-
} swme mmpies, perfeitamente triangular, e, a asna
: S ehmada porque, sendo prépria para

. snte largos, é provida de mais escoras do

- #ﬂ e eomporta também tirantes de ferro.
ﬁ &= asna pode atingir grandes proporgdes

-'.-m € 4ptima.

H &stes tipos de asnas, como a sua genérlca de-

Smacds mdcs. os mais correntes, sio também os que

s Seguentemente nos apresentam os mais defeituosos

aialies @& carpintaria civil.

A& soasracio das asnas, ndo é demais repeti-lo, exige
Sems ssatecimentos da arte de construir, no que diz
respeito 2 trabalbo de madeira.

o8 tracados e a construcio das asnas é mister dedi-
car == bom estudo aliado a uma boa compreensio.
0 tafallo de samblagem, que ja tivemos ocasido de
: esclsrecer. para ficar convenientemente apresentado

deve ser muito bem feito, exigindo-se do carpinteiro
c=ria pericia técnica.

M
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SN AS SIMPLES

sic1s-sE o fracado desta construcio geralmente de-

signada por asna simples ou vulgar, ou ainda, como

J2 vimos, por asna de Palddio, desenhando horizontal-

A mente a linha de eixo da linka, que como adiante ve-
L remos, sucede com o tracado de todas as asnas.

Marcados os pontos limites desta linha 4-4', que

. normalmente coincidem com !/3 da espessura da parede

VULGARES

onde assenta a asna, marcam-se os angulos de abertura
de um e outro lado e tiram-se os eixos das pernas, que
se interceptam em B. Do meio do eixo da linka, em C,
sobe uma perpendicular que vai passar no ponto de
intercepgio B dos eixos das pernas, e que é o eixo do
pendural.

Seguidamente divide-se o comprimento do eixo das
pernas em duas partes iguais a-a, de cujos pontos % e /',
partem as linhas de eixo das escoras, que vio juntar-se
a linha de eixo do pendural, quase na sua extremidade
inferior.

Obtido o tracado de construciio aplicamos as larguras
das pecas das madeiras a empregar, em funcio das
linhas de eixo, indicando também as suas samblagens.

Sobre o pendural assenta a fileira, que sendo de igual
espessura necessita de um amparo de cada lado, como
mostramos no desenho.

As madres tomam lugar no sentido perpendicular as
pernas sobre o ponto médio. Calcos apoiados em pe-
(uenos entalhes abertos nas préprias pernas, amparam
as madres, cuja altura regula as alturas dos frechais
¢ da filvira.

As ferragens mantém o equilibrio da construcio.

RRegulndo o cutelo das madres, as alturas do frechal
e da fileira, estabelecem estas, tendo em atenciio que
as varas fiquem paralelas com a perna da asna.

lista asna, que é sem ddvida a mais pratica, pela sim-
plicidade de construgio, é também uma das que melhor
equilibrio diio &s construgdes de duas aguas iguais.

As varas a aplicar nos madeiramentos assentes sobre
estas asnas, t&m o seu calculo préprio, como vimos nas
tabelas de calculos apresentadas.

Quando se faz o desenho da asna é sempre conve-
niente desenhar também a vara que toma lugar sobre
a perna da asna.

A indicaciio desta peca do madeiramento sobre o de-
senho da asna, tem a grande utilidade de nos fornecer
os elementos da altura do frechal.

Fileira

Fug. 10.—

ASNA SIMPLES
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ASNAS DE MADEIRA

ASNAS COMPOSTAS

Q’C.‘;.'D* um vio a cobrir por meio de
asnamento, mede mais de 9™ OO, ja
= asna simples néio comporta a necessiria
resistencia. Impde-se a construciio da asna
composta.
Este tipo de asna caracteriza-se por com-

Frecha/

_//..’4‘/' (%3

Fileira
Lako

Perna

portar guatro ou mais escoras travadas por .
meio de tirantes de ferro.

O tracado deste tipo de asna é de ma-
neira geral feito como o da asna simples,
’\ idindo-se, porém, o comprimento das
de eixo das pernas em trés partes
pois que cada agua do telhado comportara duas
_neste problema.

eixo da Linka de cujos pontos limites A ¢ B saem as
linhas de eixo das pernas, cujo dngulo de abertura é o
que melhores condigdes oferecer, se se niio quiser
aproveitar, por qualquer motivo ou pelo facto da cons-
trugio se realizar em regiio de clima diferente, a me-
dida de 26° 34",

Feita a intercepciio dos eixos das pernas tira-se deste

ponfo alto uma perpendicular que, baixando até & linka,

44 o meio da asna, onde se assenta o pendural.

Divididas as pernas em trés partes iguais, temos os
pontos @ e a de onde partem as escoras. De um ponto
sai 0o eixo da escora 4 que liga ao eixo do pendural
quase na sua extremidade inferior, e do outro ponto sai
o eixo da escora B que intercepta o eixo da linka na
prumada do ponto das pernas.

Desenhada completamente a estrutura da asna dese-
nham-se seguidamente as pecas de madeira e os tiran-
tes de ferro. Sobre as pernas assentam-se as madres,
apoiadas nos calgos e da sua altura dependem as alturas
on cutelo do frechal e do pau de fileira.

No pormenor do conjunto da asna vé-se toda a sua
grandeza e no pormenor do pendural véem-se as espes-
suras da madeira. Esta esta desenhada de harmonia
com os calculos apresentados nos Preliminares.

As dimensdes destas asnas exigem, além da perfeiciio
das samblagens e das ferragens, as madeiras bem de-

n

empenadas e secas, para completa resisténcia.
Os desenhos desta asna, apresentados conveniente-
mente em escalas, ddo aos leitores a maior clareza para
esie estudo, que a primeira vista parece complicado.

Fig. 12,.— ASNA PENQUENA SEM PENDURAL

PEQUENAS ASNAS

PARA coberturas de pouca importincia, com um vio

de pouquissima largura, mas que por qualquer ra-

z80 se nio possa construir um madeiramento vulgar,

emprega-se um sistema de asna de reduzida estrutura.

Apresentamos dois casos de pequenas asnas: um

composto de linha e duas pernas, e outro de linha,
pernas e pendural.

No primeiro destes casos as pernas sio ligadas a li-
nha pelas samblagens usuais e as pernas ligam-se entre
si, & falta de pendural, por uma samblagem de res-
piga.

Um esquadro de ferro fortifica a ligac#o.

A fileira, que assenta num pequeno entalhe aberto
no angulo formado no espigiio, é amparada de cada lado
por um calgo ou chapuz fixado & respectiva perna.

Sobre as extremidades das linhas assentam-se os fre-
chais, como em todas as asnas.

No segundo caso, divide-se a largura do vio em duas
partes iguais para o tracado do pendural que aperta
pela sua samblagem as pernas que, como se sabe, se
elevam da linha.

As ligacdes das quatro pecas que formam esta pe-
quena asna sio apertadas com as ferragens usuais.

O angulo de abertura das vertentes do telhado é o do
costume para as coberturas no nosso pais 26° 34'.

Nada de particular nos oferece a construgiio destas
asnas, sendo as seccdes da madeira obtidas de acordo
com as que se empregam praticamente nos madeira-
mentos vulgares.

Fi.. 13.— ASNA PEQULNA

COM PENDURAL



M E I A S

PARA alpendres ou para qualquer outra construciio que
fique encostada a outro edificio ji existente, adop-
ta-se com frequéncia a meia-asna.

Esta obra, como a sua designacio indica, 6 metade
da asna. K claro, metade da asna de tipo vulgar, por-
que dos outros tipos de asnas a sua construcio era ini-
til e. .. inexequivel.

Para alpendres ou para corpos salientes de edificios
a sua construciio é de grande utilidade.

O angulo de abertura da perna, ou seja o estabeleci-
mento da vertente do telhado, obedece, em principio,
ao sistema usual das asnas, mas nem sempre esse prin-
cipio é admitido por razdes vérias.

Muitas vezes a abertura do &ngulo com a sua dimen-
sio usual, eleva-nus o telhado do alpendre acima de
qualquer cornija ou outro motivo arquitecténico do edi-
ficio a onde encosta.

Noutras ocasides o declive do telhado do alpendre
tem de obedeccr, para efeitos da estética, a inclinaciio
do telhado do corpo priacipal do edificio, onde tem li-
gacao.

K a série de razdes que surgem na construcio de al-
pendres siio tantas e tio variadas, que a abertura nor-
mal do angulo do declive do telhado s6 se pode executar
onde niio haja obrigatoriedade de espécie alguma.

i
vYara

Tabua e
barbpale

ASNAS DE MADEIRA

eSS N A S

A construcio de meias-asnas conta alguns géneros
diferentes de que apresentamos alguns estudos. As
secghes das madeiras sio as mesmas que se utilizam
nas asnas.

MEIAS-ASNAS SIMPLES
1¢apa a linha de eixo da linha A-B, marca-se a

Tn

um terco de espessura da parede onde apoia, o
ponto de onde parte a linha de eixo da peraa, cuja aber-
tura mede 26° 24’ e é prolongada até C.

Junto 4 parede onde encastra desenha-se um prumo
que faz a ligacio entre a linha (B) e a perna (C). Se-
guidamente divide-se a perna em duas partes iguais,
que nos dd o ponto D, de onde tiramos uma linha de
eixo para B, para a construcio da escora.

Aplicadas depois as espessuras das madeiras de
acordo com os cdlculos, temos concluida a construcio
da meia-asna.

Como vimos, a linha e a perna encastram na parede
onde o alpendre encosta.

Do lado exterior a linha apoia-se sobre um elegimento
numa parcde ou pilar. As Aguas pluviais tanto podem
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SNAS DE _\.DFIRA

ser recolbidas em algeroz, como podem cair por bei-
i, = pormenor mosiramos o tosco apto a formar o
Sarlete para Deiral, que pode também ser constituido
{ia2s de meia-cana sob telhado de tipo marselhés.
Loz seguranca da meia-asna convém a aplicagiio
cOIMO nas asnas.
;1 cacio desta meia-asna, pode construir-se
ema de cobertura, tudo dependendo do as-
to do varedo e do ripado, elementos que, como
tfm a sma fungao de acordo com o telhado.
o sen estudo é simplesmente metade da asna
n3o apresentamos o desenho desta meia-asna,
= jnlzamos nio ser necessario.
'i ~;adur e o construtor desenhariio e tracariio
dade esta obra, bastando observar o estudo
xmple

MEIAS-ASNAS COMPOSTAS

STas meias asnas, como a sua designacio indica, nio
sio mais do que propriamente uma metade de asna
osta, com as suas ferragens e com pendural.
es enhada a linha do eixo da Linha da Asna e esta-
helecida a abertura angular desejada, traga-se a perna,
emio eixo ira encontrar o pendural, que receberd a
mesma perna e a fileira da cobertura e que por sua vez
wode fiear ligada a qualquer outra construcio. As vezes,
worem, estas coberturas de uma s vertente ou dgua,
fcam completamente desviadas de outros edificios.

Se a largura do vio a cobrir for de determinada di-
mensio além do que é corrente nestas construcdes, a
meiz-asna terd de comportar duas ou mais madres; o
namero de escoras tera de igualar o das madres e entdo
torna-se interessantissima esta construcio.

O problema que aqui ora tratamos é modesto : trata-
-se apenas de uma meia-asna para um vio de 9™,00.

O seu angulo de abertura é apenas de 20° por con-
venicnecia de edificacdio, o que ndo permite um grande
desenvolvimento, como A primeira vista seria de desejar
para o bom declive das 4guas pluviais.

oy
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MEIAS-ASNAS DE ESCORAS

PARA grandes viios usam-se geralmente as meias-asnas

de escoras, cuja resisténcia ¢ assaz_aprecidvel.
E conquanto & primeira vmta pareca complicada a sua
construgao, o seu tracado é bastante simples, como te-
remos ocasido de observar.

Oferece o nosso problema o exemplo de uma grande
meia-asna que tem de suportar uma cobertura de duas
madres.

Esta meia-asna encastra de um lado numa parede de
grande altura e apoia na outra extremidade sobre uma
parede mais baixa, levando caixilhos envidragados as-
sentes sobre o capeamento da mesma e de encontro ao
frechal, que corre sobre as linhas de todas as meias-
-asnas da edificacio.

Inicia-se o tracado desta meia-asna como é corrente
com as construcdes deste tipo. Tracado horizontalmente
o eixo da linha 4-B, estabelece-se na prumada de um
terco da espessura da parede onde apoia, ou mesmo
mais para o lado de dentro, o ponto de partida para o
eixo da perna, 4, que se inicia com um &ngulo que
convenha, de harmonia com a edificagio onde encosta
o alpendre, até Z.

Se o vio fosse estreito dividiamos a perna apenas
em duas partes iguais, mas no nosso caso, como o Vvio
é largo, essa divisiio é feita em trés partes, que dio os
pontos C'e D.

Demarcada a altura a dar aos envidracados na frente
da construciio, delimitamos, por conseguinte, a altura
da parede onde eles assentam, que é certamente a fa-
chada da obra que construimos.

Sempre de harmonia com o capeamento a assentar
sobre a parede descrita, assentamos também um ca-
chorro de pedra ou de betio em cada prumada onde
apoiamos as meias-asnas.

Fazemos do mesmo modo igual trabalho na parede
do fundo; isto é, assentamos também um cachorro em
frente e no mesmo nivel do da frente, que acima des-
crevemos.

Los s

Fig. 15.— MEJTA-ASNA COMPOSTA
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Fig. 16.—MEIA-ASNA DE ESCORAS

E. pois, nestes cachorros que vém apoiar numa me-
cha as escoras que tiramos, respectivamente de C'e D,
como claramente vemos no desenho.

A perna e as escoras tém a mesma espessura de ma-
deirzs, que ¢ a usual nestas dimensdes, e a Linka é cons-
“tmida por duas réguas, de 0,05 de espessura, que por
=0 de parafusos de porca apertam de encontro as es-

coras @ & perna.

X Dzac3o das escoras as pernas 6
= das ferragens do costume.

lzumas vezes as pernas entalham na sua extremi-
fafe imferior (4) numa pega de madeira intercalada en-
e 2= rezmas da Linka, a fim de se obter maior resis-
temciz. Neste caso a samblagem 6 feita como se fosse
sama limfa de asna vulgar e o topo da linka sobre o
Sarbate apresenta-se como uma sé pecga. A frente da
meia-asna apoia num prumo que assenta sobre o capea-
mento da parede.

N2 parte posterior da meia-asna, isto é, do lado da
ssmstracio principal as réguas da linha e a perna en-
casTam za parede. Porém, se assim se nio quiser pro-
esier. podemes aplicar wm prumo que, ligando a Perna

& passandls par emfre as réguas da linha, vem apoiar-se

¢ fixada com o au-

no cachorro junto da escora maior. Este prumo 6 fixado
4 parede por bracadeiras ou por quaisquer outras pecas
de ferro.

Uma vez concluido o tragado da meia-asna, aplica-
mos-lhe as madres, os frechais e o varedo como se
fosse uma asna qualquer. Os envidragados que se apli-
cam, se se quiser vedar esse espaco entre as asnas
e obter boa iluminaciio, sio uns vulgares caixilhos de
madeira com vidros.

Em pormenor mostramos uma variante da ligacio da
perna com o prumo, que é diferente do estudo apre-
sentado.

Nesta variante as réguas da linha apertam a perna
e o prumo e sobre o prumo entalha o frechal, que corre
as meias-asnas em todo o comprimento da cobertura.

A perna entalha pela samblagem de dente no prumo.

Qualquer dos sistemas de ligagiio que apresentamos
siio muito praticos, tanto para o estudo como para a
construcgio.

A construgiio desta meia-asna é bastante pratica e,
apesar da sua robustés, aparenta ligeireza e uma certa
facilidade de execugiio. Para muitas edificacdes este tipo
¢ dos mais tteis e recomendaveis.

— e
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Fig. 17.— PENDURAL DE ASNA COM DISPOSIQAO
PARA MEIA-ASNA E MEIAS-ASNAS DE RINCAO

MEIAS-ASNAS DE RINCAO

s meias asnas de rinciio sdo construidas como todas

as meias-asnas, diferindo delas apenas num caso

de modo geral, que sfio os chanfros que é mister fazer

nas quinas superiores da perna, ambos a 45° Estes

chanfros sio necessarios, para o assentamento nivelado

das madres. Muitas vezes estes chanfros sé s@io feitos

precisamente nos locais onde assentam as madres, fi-

cando o restante prolongamento do canto superior da

perna de quina viva. No entanto é costume corrente
fazer os chanfros em todo o comprimento da perna.

Nos casos onde se nio faz o emprego de madres ¢
assente. geralmente uma peca de madeira em todo o
angulo do telhado, chamada 7incdo, que comporta os
chanfros nos seus cantos superiores, para sobre eles
assentarem as varas.

Por conseguinte nfio é preciso fazer o estudo especial
desta meia-asna, no seu caso simplicissimo Porém, num
conjunto de um telhado de completa asnatura, em que
as meias-asnas se ligam as asnas (F7g. 18) o pendural
destas é comum as meias-asnas (Fig. 17). Assim, como

MEIA-ASNA
AAS MADRES FILEIRA

BN/

BERE
\

RESHA /AMF/A ~ASNA DF_RINCAQ

-
N FUpy SNt SEERINN R IO S

Fig. 1S. — PLANTA ESQUEMATICA DI UM TELHADO
COM ASXNAS, MEIAS-ASNAS, RINCOES E MADRES

s Y

o pendural da asna é de secgiio mais
para receber as trés meias asnas que

de um edificio na sua extremidade.
emie 8= cobertura, que apresentamos, uma
S S s we-se claramente a funcio do pendu-
S5 4 s sm e acio com as trés meias-asnas.

PEQUENAS MEIAS-ASNAS

Sl; varadlssimes 9= Sges de pequenas meias-asnas,
= mads geral pade dizer-se, que estas meias-
consrulias eenforme o sistema econdémico
felss pecessita. Nada hé estudado
5fcadss srmadaras de madeira, porque
as peguenss adificagdes que delas ne-
ss= sempre 20 sistema de ponta-
- =2 meiz-asna em geral nio
é mais do que a resultante da armac3e proveniente do
conjunto da construcfio, de acorde em principio com a
inclinagio e ligacio das proprias asnas.
Em geral, o construtor pratico nZo se preocupa com
o tracado destes tipos de meias-asnas, porgue apenas
sio constituidos pela linha e pela perna e, sé as vezes,
também comportam uma escora. Uma meia-asna destas,
como se conclue, é apenas questio de duas ou trés
samblagens.

-asnas

AN o FwCc O 8

PRESEXTADOS o0s estudos de asnas vulgares e de
meias-asnas, nos tipos mais usuais das nossas
construcdes e antes de entrarmos nas composicdes dos
outros sistemas de asnas, que relegamos para o caderno
seguinte, vamos elucidar os leitores sobre os assenta-
mentos destas obras de madeira, nos seus lugares pri-
prios, sobre as paredes ou cachorros, nas edificacies.
Nos Preliminares esgotimos toda a matéria sobre =
preparacio dos tragados das asnas e da preparacio dos
seus materiais : a madeira e o ferro.

Apresentamos toda a sorte de samblagens, que entram
nestas construgdes, e dissertimos sobre todos os casos
inerentes a este ramo de carpintaria civil. No capitulo
seguinte trataremos dos assentamentos das asnas em to-
dos os casos que siio de ter em conta quando se constréi.

No caderno sobre Coberturas, em que pormenoriza-
damente escreveremos sobre todos os sistemas de ma-
deiramentos e telhados, terdio os leitores oportunidade
de encontrar as razdes do completo estudo de asnas
que agora estamos- a apresentar, e nogdes complemen-
tares sobre tdo importantes trabalhos como sio os das
coberturas de edificios.

O servico desempenhado pelas asnas na coberfura
de um edificio é de certa responsabilidade, devido 2
carga que tém de¢ suportar, como é a de um madeira-
mento e de um telhado.

Mas, emfim, explanimos convenientemente todos os
servigos relativos & construgio de asnas, com deseri-
¢des e desenhos suficientes para os leitores ficarem bem
documentados sobre estes trabalhos.
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Iy, 19.— ASSENTAMENTO
DE ASNA PARA TELHADO
DE BEIRAL

assentamento das asnas que é sempre feito de
acordo com as espessuras das paredes, tem o

seu melhor apoio quando a intercepciio das linhas de
eixo da perna e da linha da asna cai sobre um terco da
espessura da parede (Fig. 19). As letras a, a, a sio os
tercos da espessura da parede onde a linha da asna apoia.

Porém, nem sempre, praticamente, se pode fazer o
assentamento das asnas nessas condi¢des, por motivo
de cornijas e platibandas com halancos ou espessuras,
que o nio permitem as vezes.

Em alguns casos, quando a intersecciio das linhas de
eixo das pecas da asna cai fora da parede, é usado
com muita vantagem o assentamento de um cachorro
de pedra, para apoio da linha da asna (/7g. 20).

Neste caso pode muito bem o frechal ficar na pru-
mada do paramento interior da parede, permitindo, assim,

Fig. 20.— ASSENTAMENTO
DE ASNA PARA TELHADO
DE ALGEROZ i VISTA

Flalibandz

Fig. 21, — ASSENTAMENTO
DE ASNA PARA TELIADO
DE ALGEROZ A VISTA,
SOBRE PAREDE DE TIJOLO

a largura conveniente ao algeroz e a elevacio da plati-
banda.

Nas paredes de tijolo a meia vez, ou mesmo a uma
vez, em que as asnas assentam sobre pilares do mesmo
material das paredes, é da maior conveniéncia formar
o leito para a asna com uma laje.

A intersecciio das linhas dos eixos das pegas da asna
pode coincidir com a face interior do pilar (F7g. 20),
e do mesmo modo o frechal que, como no caso da fi-
gura 19, encosta & samblagem da perna, sobre a linha,
da assim lugar & platibanda de meia vez de tijolo, que
mais nio é do que a elevacio aumentada, se a espes-
sura desta for também de meia vez.

O exemplo apresentado sobre uma vez de tijolo
(Fig 20) é aplicado a construgdes de fins industriais ou
similares, como se vé pela ligeireza das paredes.
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Fig. 23.— ASSENTAMENTO
DE ASNA PARA TELHADO
DE ALGEROZ E PLATIBANDA

Fig. 24.— ASSENTAMENTO
DE ASNA PARA TELHADO
DE ALGEROZ, SOBRE
A PAREDE
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ASNACOM OSEIXOSAUMTERQO
DA ESPESSURA DA PAREDL,

O algeroz, sem maior inconveniente, assenta numa
calha ou aguieiro de madeira ou de outro material, que
val de asna a asna, em todo o comprimento ou percurso
do telhado.

Nos casos apresentados os algerozes tanto podem ser
de zinco, como de grés ou de fibrocimento, desde que
assentem totalmente sobre a alvenaria.

O encastramento dos topos das linhas das asnas nas
paredes, deve ter de 0,20 ou 0™,25 a 0™,30 de en-
trega, quando assim puder ser, visto haver muitos ca-
sos gue nos obrigam a proceder de outro modo. Pode-
mos afoitamente dizer que cada construgio tem o seu
caso particular.

Convém, todavia, notar que quando as linhas das as-
nas tenham de encastrar em paredes que se continuam
a elevar, as samblagens das pernas tém de ficar com-
pletamente dentro do vio (Figs. 21, 23, 24, 26 e 27).

As ligacdes das asnas entre si numa cobertura com-
pleta, sio feitas pelos frechais, contra-frechais, madres
e fileiras.

S6 nas asnas de tipo fabril e nos lanternins das asnas
gue os possuam se constréi, para a ligacdo total do
asnamento, o sistema de contraventamento.

Porém, as vezes, em grandes construcdes faz-so in-
teriormente, dentro do sdtio, escoramentos entre as
asnas, dos pendurais ao vigamento.

BEE N S TR UCADO

Cu.\z toda a descri¢iio que fizemos dos tragados e cons-
trucio das diferentes fases das asnas, deixamos
leitores aptos a compreender este ramo de trabalhos

Deizamos também ja estudados os tragados das asnas
simples, aguelas que mais utilizaclio tém nas nossas edi-
Scagles, e os gue dizem respeito s meias-asnas, de uso
correantio.

Fig. 26.— ASSENTAMENTO
DA ASNA COM OS EIXOS FORA
DA LINHA DO PARAMENTO

PARA O INTERIOR DA PAREDE

1g. 20.— ASSENTAMENTO
DA ASNA COM OS EIXO0S
NA PRUMADA DO PARAMENTO
DA PAREDE

Os tracados das asnas para a sua construcdo é a cOpia
em tamanho natural do desenho, que em menor escala
foi efectuado com o projecto da edificagdo.

Para a realizacio de todo o tragado e conseguinte
marcacdo das diferentes pecas de madeira a utilizar,
constrdi-se préviamente um estaleiro, na oficina ou ao
ar livre, onde esse frabalho tem de efectuar-se.

O estaleiro para o tracado das asnas e marcagio da
madeira é uma espécie de mesa, com a altura prépria
para os carpinteiros trabalharem em sua volta & vontade.
I& nessa espécie de mesa, cujo tabuleiro tem aproximada-
mente a forma da asna, que se desenha a construgio,
e, onde depois se colocam em cima e de face as pecas
de madeira devidamente desempenadas e esquadriadas.

Com o esquadro elevam-se do desenho da planta da
asna, inscrito na mesa do estaleiro, as linhas a lapis,
para os cantos das pegas de madeira, onde se abrirdo,
depois, as samblagens.

Efectuando-se toda a marcaciio das samblagens nos
cantos das pecas de madeira, com a precisio necessa-
ria, e fazendo-se os dentes e as escarvas com perfeigio
o bom uso das ferramentas, a construcio das asnas é
for¢cosamente perfeita e a sua solidez plena de garantia.

A aplicagio das ferragens, feita s6 depois da asna
estar erguida e assente no seu lugar, completa todo
o travamento necessario ao conjunto.

Por via de regra as asnas sio armadas no seu lugar,
porque a n#o ser as de pequenas dimensdes, que podem
transportar-se completas e com facilidade, as de gran-
des dimensdes sio, como se compreende, de muito di-
ficil conduciio do estaleiro para a obra.

Assim, depois da asna ser armada sobre o estaleiro,
precisamente em cima do seu desenho, é desarmada
e as suas pecgas conduzidas para o madeiramento, onde
s6 entdo sio armadas definitivamente e no seu lugar
préprio.

A construgio das asnas é uma obra que a pretexto
algum entram os pregos em funcio.

Os elegimentos deixados nas paredes para o assenta-
mento das asnas deveriio ficar muito bem nivelados entre
si, e em rela¢io nio s6 com os que lhes ficam simétri-
cos, como com todos os demais do mesmo conjunto.
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1 — ASNAS DE MADEIRA — Preliminares — Asnas
';_‘.gares. simples e compostas— Meias-asnas —
Assentamentos (27 Figuras).

2 — ASNAS DE MADEIRA > Asnas de mansarda—
Asnas de lanternim — Asnas especiais e sheds
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35— ESCADAS DE MADEIRA — Preliminares —
Volutas das rampas das escadas— Escadas sim-
ples e Escadas de lancos paralelos (18 Figuras).

s ESCADAS DE MADEIRA — Escadas de lancos
paralelos e de langos perpendiculares — Ba-
lanceamento de degraus (25 Figuras). j

5 ESCADAS DE MADEIRA —Escadas de com-
pensacdo — Escadas de leque e mixtas de va-
rios tracados (15 Figuras).

— ESCADAS DE MADEIRA — Escadas de cara-
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e acabamentos (23 Figuras).

— PAVIMENTOS DE MADEIRA — Prelimina-
res — Vigamentos — Tarugagem — Madeiras
— Serrafados — Soalhos a portuguesa e a in-
glesa — Espinhados — Parquetas — Mosaicos
(34 Figuras).

— MADEIRAMENTOS E TELHADOS — Preli-
minares — Madeiramentos — Rincbes — Laros
Tacanicas — Alpendrados — Estruturas (25 Fi-
guras).
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— Mansardas de alvenaria — Construgées de
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guras).

1o — MADEIRAMENTOS E TELHADOS — Cons-
trucdo de clarabdias — Claraboias diversas —
Lanternins de construgdes industriais — Te-
lhados espcc1a1s-——Telhados piramidais e di-
versos (22 Figuras).

P — MADEIR%\IENTOS E TELHADOS — Te-
hados especiais — Telhados cénicos, de cipula

¢ de pavilhdo — Pormenores das coberturas —

Contraventamentos — Beirais — Algerozes —
T_m: de queda — Guarda-fogos, etc. (18 Fi-

2 — EC O\ DIVERSOS — Preliminares — Tec-

t10s de madeira, de esteiras simples, sobrepos-

0s, de rampa e artezonados — Tectos estuca-
dos — Tectos especiais (27 Figuras).

— UBRX\ DE ALVENARIA — Preliminares —

: narias diversas — Paredes de alvenarias

s — Muros — Cunhais — Pilares — Ar-

as diversas — Materiais (32 Figuras).

BEAS DE ALVENARIA — Implantagdo —

iacoes — Elevacoes — Pormenores — Mu-
dacdo — Enrocamentos
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16 — OBRAS DE CANTARIA — Guarnecimentos
de vios — Envasamentos — Convergéncias dos
arcos — Cunhais — Faixas — Escadas — Ca-
peamentos — Assentamento (27 Figuras).

7— OBRAS DE CANTARIA — Molduras — Pi-
lastras — Pilares — Colunas — Galbamentos —
Caneluras — Capitéis — Vdos de janelas —
Tracados (42 Figuras).

18 — PAVIMENTOS DIVERSOS — Massames —
Formigbes — Bet6ées — Betonilhas — Pavimen-
tos hidrdulicos e cerdmicos — Lajens — Pedra
serrada — Revestimentos (26 Figuras).

19— VAOS DE JANELAS — Aros — Tébuas de
peito — Caixilhos de janelas — Bandeiras —
Veda - luzes — Ferragens — Pormenores
(21 Figuras).

20 — VAOS DE JANELAS — Diversos tipos de
- vaos de janelas — Caixilhos especiais — Ge-
losias — Roétulas — Persianas — Pormenores

(26 Figuras).

21 — PORTAS EXTERIORES — Aros — Portas
de taipal — Portas envidracadas — Portas de
postigo — Portas almofadadas — Portas prin-
cipais (24 Figuras).

22 — PORTAS INTERIORES — Guarnecimentos

— Viaos de um e de dois batentes — Portas
almofadadas e envidracadas — Guardaven-
tos — Assentamentos (25 Figuras).

23 — INS FALACOES SANITARIAS — Prelimina-
res — Manilhas — Sifées — Encanamentos
diversos — Caixas e pogos -de limpeza —
Ventilagio (25 Figuras).

24— INSTALACOES SANITARIAS — Canaliza-
¢do de agua — Loigas Sanitdrias — Autoclis-
mos — Urin6is — Retretes — Casas de Ba-
nho — Pias (27 Figuras).

25 —INSTALACOES SANITARIAS — Canaliza-
¢6es— Tinas de Banho — Chuveiros — Reser-
vatérios — Tanques — Lavadouros — Fossas
(22 Figuras).

26 — INTERIORES E EXTERIORES — Revesti-
mentos — Guarnecimentos — Tabiques e Fron-
tais — Envidracados — Pinturas e CaiacGes

(25 Figuras).
27——CHAMINES E AQUECIMENTO — Di-

versos sistemas de chaminés — Chaminés
industriais — Aquecimento central de diver-
sos sistemas (26 Figuras).

28 — TRABALHOS DE FERRO — Asnas — Caixi-
lhos, portas e portdes — Escadas — Grades —
Gradeamentos — Ligacoes (26 Figuras).

29— VENTILACAO E ACUSTICA —Ventilagio—
Circulagdo do ar — Acustica — Ruidos — Tec-
tos acusticos — Auditérios (25 Figuras).

30— DIVERSOS TRABALHOS — Motivos de
jardins — Armarios de cozinha -— Betdo ar-
mado — Liga¢6es de ferro (23 Figuras).




